GEOTECHNISCHES UND UMWELTTECHNISCHES GUTACHTEN

BAUVORHABEN Neubau Asyl- und Obdachlosenunterkunft
Pforzheimer Stral3e 112
76275 Ettlingen

AUFTRAGGEBER Stadtbau Ettlingen GmbH
Ottostralle 9
76275 Ettlingen

AUFTRAG-NR. 23-0046

DATUM 13.06.2023
Ri/Ru/Lm / mai.

Buro Karlsruhe e Am Hubengut4 e 76149 Karlsruhe e Telefon: 0721-97835-0 e E-Mail: office@ghj.de



www.ghj.de 2

Inhaltsverzeichnis

1 Auftrag
2 Unterlagen

3 Projektstandort
3.1 Lage und aktuelle Gelandesituation
3.2 Erdbeben
3.3 Wasserschutzgebiet und Hochwasserrisiko
3.4 Kampfmittel
4  Geplante BaumalRnahme und geotechnische Kategorie
5 Untersuchungsprogramm
5.1 Baugrundaufschlisse
5.2 Geotechnische Laboruntersuchungen
5.3 Chemisch-analytische Laborversuche
6 Baugrund
6.1 Allgemeine Baugrundverhaltnisse
6.2 Untergrundaufbau
6.3 Baugrundmodell, charakteristische Kennwerte
6.4 Grundwasser
7 Umwelttechnische Untersuchungen
7.1 Baugrundaufschlisse aus umwelttechnischer Sicht
7.2 Probenahme und Untersuchungsumfang
7.3 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen
7.4 Umwelttechnische Bewertung
7.5 Baubetriebliche Hinweise aus umwelttechnischer Sicht
8 Grundung
8.1 Allgemeines, Hohen, Lasten
8.2 Schichtmodell, charakteristische Bodenkennwerte
8.3 Bodenplatte, elastisch gebettet

8.4 Einzel- und Streifenfundamente
9 Weitere Hinweise und Empfehlungen

10 Zusammenfassung

O W W W 00 00 00 N N N o oo o U U

W N N N NN NN =2 s 2 a
O oo N o o M M W OO N OO UL UT N~



www.ghj.de

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1
Tabelle 2
Tabelle 3
Tabelle 4
Tabelle 5
Tabelle 6

Verteiler:

Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenkennwerte, Teil 1
Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenkennwerte, Teil 2
Zusammenstellung der chemisch analysierten Proben
Abfallrechtliche Einstufung der untersuchten Bodenmischproben
Bettungsmoduln fur eine elastisch gebettete Bodenplatte

Sohlwiderstande fur Streifen- und Einzelfundamente t > 0,6 m

1-fach: Stadtbau Ettlingen GmbH, Herrn Benjamin Pitz,
Ottostral3e 9, 76275 Ettlingen
sowie als PDF an: benjamin.pitz@ettlingen.de

12
13
16
22
26
27


mailto:benjamin.pitz@ettlingen.de

www.ghj.de 4

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Lageplane

Anlage 1.1 Topografische Karte mit Projektstandort, M 1 : 25.000
Anlage 1.2 Luftbild mit Aufschlusspunkten, M 1 : 500

Anlage 1.3  Lageplan mit Aufschlusspunkten, M 1 : 500

Anlage 1.4  Hochwasserrisikomanagement-Abfrage
Anlage 2 Bohrprofile

Anlage 3 Bodenmechanische Laborversuche
Anlage 3.1 Kdérnungskurven

Anlage 3.2  Zusammenstellung Laborversuche

Anlage 4 Prafbericht der GBA Analytical Services GmbH, Vaterstetten



www.ghj.de 5 °t 'H H I' o

1 Auftrag

Die Stadtbau Ettlingen GmbH plant den Neubau einer Asyl- und Obdachlosenunterkunft
in der Pforzheimer Stral3e 112 (Flursttick-Nr. 7206/2, 7206/7) in Ettlingen.

Unser Bluro wurde mit der Baugrunderkundung sowie der geotechnischen und umwelt-
technischen Beratung beauftragt.

2 Unterlagen

Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zu Grunde:

[2.1]  Entwurfsplanung: Lageplan, Grundrisse, Schnitt, M 1: 100, Stand: 09.11.2022,
ALHO Systembau GmbH, Friesenhagen

[2.2]  Kanal- und Leitungsplane, Stadtbauamt Ettlingen / Stadtwerke Ettlingen

[2.3] Geologische Karte von Baden-Wurttemberg, M 1 : 25.000, Blatt 7016 Karlsruhe-
Sud, Geologisches Landesamt Baden-Wurttemberg, Freiburg i. Br., 1985

[2.4] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-
Warttemberg, Innenministerium Baden-Wurttemberg, 2005

[2.5]  Uberflutungsflaichen und Wasserschutzgebiete, Daten- und Kartendienst (online),
Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg, 2023

[2.6] Hochwasserrisikomanagement-Abfrage (online), Landesanstalt fur Umwelt
Baden-Wurttemberg, 2023

[2.7]  Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung, Stadtgebiet Ettlingen, Dr. R.
Hinkelbein, Filderstadt, Bericht vom 19.01.2004

[2.8] Ergebnisse von 6 Kleinrammbohrungen, ausgefuhrt durch die GHJ Ingenieur-
gesellschaft fur Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG, Karlsruhe, 29.03.2023

[2.9] Ergebnisse von bodenmechanischen Laborversuchen, ausgeftuihrt durch die GHJ
Ingenieurgesellschaft fur Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG
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[2.10] Ergebnisse von chemischen Laboruntersuchungen von Boden(misch)proben,
Prafbericht Nr. 2023PV02659 / 1, ausgefuhrt durch die GBA Analytical Services
GmbH, Vaterstetten, 24.04.2023

3 Projektstandort
3.1 Lage und aktuelle Gelandesituation

Der Projektstandort befindet sich im Gewerbegebiet am stddstlichen Ortsausgang von
Ettlingen. Die Lage ist in Anlage 1.1 in einem Ausschnitt aus der topografischen Karte
markiert.

Das Baugrundstuck wird im Norden durch die Pforzheimer Stral3e begrenzt. Derzeit sind
noch 2 Bestandsgebdude vorhanden, die ruckgebaut werden sollen. Teilweise sind die
AuRenflachen mit Schotter oder Pflastersteinen befestigt. Ostlich und westlich schlieRen
bebaute Gewerbegrundsticke an. Im Suden flie3t die Alb in ca. 35 m Entfernung zur
Baugrundstucksgrenze. Das Gelande bis zur Alb besteht aus Wiesenflachen mit Baumbe-
wuchs.

Im oberen Bereich liegt das Gelande auf der Héhe von ca. 148,7 m NHN und im unteren
Bereich bei ca. 148,2 m NHN. Demnach fallt das Gelande von Norden nach Stiden um ca.
0,5 m leicht ab.

Die aktuelle Gelandesituation geht aus dem Luftbildausschnitt in Anlage 1.2 und dem
Lageplan in der Anlage 1.3 hervor.

3.2 Erdbeben

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-
Wurttemberg [2.4] liegt der Standort in der Erdbebenzone 1 und im Bereich der
Untergrundklasse R. Nach DIN EN 1998-1/NA:2021-07 ist von der Baugrundklasse C
auszugehen.
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3.3 Wasserschutzgebiet und Hochwasserrisiko
Das Baufeld liegt nach [2.5] auBerhalb rechtskraftig festgesetzter Wasserschutzgebiete.

Das Baufeld liegt nach der aktuellen Hochwassergefahrenkarte [2.8] bei einem 100-
jahrlichen Hochwasserereignis (HQqg) aulRerhalb des Uberschwemmungsgebietes der
Alb.

Bei einem extremen Hochwasserereignis (HQeaytrem) kann es jedoch zur Uberflutung des
Grundstucks durch die Alb kommen. In diesem Fall kann der Wasserspiegel im sudlichen
Bereich des Baugrundstucks bis 148,5 m NHN ansteigen (siehe Anlage 1.4) und damit bis
ca. 1,2m Uber die geplante Oberflache des FertigfuBbodens im Erdgeschoss
(OKFFB EG = 147,345 m NHN).

34 Kampfmittel
Nach der Luftbildauswertung fUr das gesamte Stadtgebiet Ettlingen [2.7] besteht fur den
Projektstandort kein Kampfmittelverdacht.

4 Geplante Baumalinahme und geotechnische Kategorie

Der Neubau umfasst 4 Geschosse (EG, 1. - 3. OG) und bindet nach den Entwurfsplanen
[2.1] ca. 1,6 m in den Untergrund ein.

Der Zugang zum Gebaude erfolgt Uber Treppen sowie eine Rampe.
Das Bauvorhaben ist aufgrund seiner konventionellen Grindung und der einheitlich zu

erfassenden Baugrund- und Belastungsverhdltnisse in die Geotechnische Kategorie 2
einzuordnen.
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5 Untersuchungsprogramm

5.1 Baugrundaufschlisse

Zur Baugrunderkundung wurden durch die GHJ Ingenieurgesellschaft folgende
Baugrundaufschlisse hergestellt:

- 6 Kleinrammbohrungen (BS 1 bis BS 6) bis in maximal 5 m Tiefe

Die Lage der Ansatzpunkte ist im Luftbild in Anlage 1.2 und im Lageplan in Anlage 1.3
dargestellt.

Zur Einmessung der Ansatzpunkte der Aufschlisse wurde ein Kanaldeckel in der
Pforzheimer Stral3e verwendet, dessen Hohe nach [2.2] bei KD = 148,67 m NHN (Angabe
ohne Gewahr) liegt. Das Hohenniveau der Aufschlusspunkte liegt danach zwischen ca.
148,2 m NHN und 149,0 m NHN.

In der Anlage 2 sind die Ergebnisse der Aufschlisse als Bohrprofile nach DIN 4023
dargestellt.

5.2 Geotechnische Laboruntersuchungen

Zur genaueren Ansprache und Klassifizierung der angetroffenen B6den wurden folgende
bodenmechanische Laborversuche durchgefihrt:

- 13 x Bestimmung der KorngroéRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
- 4 xBestimmung des Gluhverlusts (organischer Gehalt) nach DIN 18128 GL
- 6 x Bestimmung des Wassergehalts (durch Ofentrocknung)

Die Ergebnisse der KorngroRenbestimmungen sind in Anlage 3.1 als Kérnungskurven
dargestellt. Eine Zusammenstellung der Laborversuche mit den ermittelten Wasser-
gehalten und GlUhverlusten ist als Anlage 3.2 beigefugt.
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53 Chemisch-analytische Laborversuche

Zur orientierenden Uberprifung des Baugrundes auf Schadstoffbelastungen wurden
folgende chemisch-analytische Laboruntersuchungen durchgeftihrt:

- 3 Bodenmischproben (MP 1 bis MP 3) auf die Parameter nach EBV, Anl. 1, Tab. 3,
Bodenmaterial (BM-0*-Liste)

- 2 Einzelproben auf polyzyklisch aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) im Feststoff

Weitere Details zu den Untersuchungen sowie zur Probenzusammensetzung sind im
Kapitel 7 enthalten. Die Analyseergebnisse und die angewandten Analyseverfahren sind
in dem Prufbericht der GBA Analytical Services GmbH, Vaterstetten, in der Anlage 4

aufgefuhrt.
6 Baugrund
6.1 Allgemeine Baugrundverhaltnisse

Nach der geologischen Karte [2.3] sind die allgemeinen Baugrundverhaltnisse durch die
Nahe zur Alb gepragt. Der Baugrund besteht oberflachennah aus bindigen Aueablagerun-
gen, die von kiesigen Sedimenten sowie Gerdllen der Alb unterlagert werden. Es ist davon
auszugehen, dass das Gelande aufgrund der Vornutzung Uberschittet bzw. aufgefullt
wurde.

6.2 Untergrundaufbau

Auffullungen (Signatur ,A")

Die Kleinrammbohrungen wurden in den Wiesenflachen ausgefuhrt. Die obere durch-
wurzelte Bodenzone (Schluff, sandig-kiesig) reicht bis in Tiefen von ca. 0,1 m bis 0,3 m.

In den durchgefUhrten Aufschlissen wurden zunachst bis in ca. 1,1 m bis 1,6 m Tiefe (UK
bei ca. 147,0 - 147,4 m NHN) kunstliche Auffillungen angetroffen. Diese bestehen teils
aus bindigen Boden und teils aus gemischtkornigen Bdden. Lokal (vgl. BS 3, BS 5) sind
Kalksteinschotter oder Sandsteinsticke vorhanden.
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Die bindigen Auffullungen bestehen meist aus sandig-kiesigen Schluffen und weisen teils
eine steife und teils eine halbfeste Konsistenz auf.

Die gemischtkornigen Auffullungen bestehen aus meist schluffig durchsetzten Sanden
und Kiesen.

Fremdbestandteile wurden in Form von Ziegel-, Beton-, Mortel-, Fliesen-, Holz- und
Schwarzdeckenresten sowie Brandruckstanden in Mengen von ca. 3 - 5 % vorgefunden.

Naturlich anstehende, bindige Deckschicht

Unterhalb der kunstlichen Auffullungen wurde in allen Bohrungen die naturlich
anstehende, bindige Deckschicht angetroffen. Dabei handelt es sich nach den
KorngroBenverteilungen teils um fein-/mittelsandige bis stark fein-/mittelsandige oder
schwach feinsandige bis feinsandige Schluffe und Tone. Die bindigen Boden enthalten
Rohtonanteile von ca. 12 - 17 %.

Die bindigen Boden weisen Schichtstarken von ca. 0,15 m bis 0,9 m auf und reichen bis in
ca. 1,45 m bis 2,5 m Tiefe unter Gelande (UK bei ca. 146,4 - 147,0 m NHN).

Die Konsistenzen der bindigen B6den wurden teils als steif, teils als weich-steif und lokal
als halbfest angesprochen.

Die ermittelten GlUhverluste der bindigen Boden liegen zwischen Vg =3,5% und
Vgl =41 %, das bedeutet, dass die Béden schwach organisch durchsetzt sind. Die
Wassergehalte der bindigen Bdden liegen zwischen 21 % und 31 % und entsprechen den
uberwiegend angesprochenen weich-steifen bis steifen Konsistenzen.

Natulrlich anstehende, Sande und Kiese

Unterhalb der bindigen Bdden folgen die natdrlich anstehenden Sande und Kiese. Diese
sind bis in ca. 2,1 m bis 3,0 m Tiefe (UK bei ca. 145,8 - 146,2 m NHN) meist schluffig
durchsetzt (Bodengruppen SU*, GU*) und kénnen lokal schwache organische Anteile
aufweisen (Vg = 3,3 %).
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Bei den unterhalb anstehenden grobkdrnigen Boden handelt es sich Uberwiegend um
sandige Kiese, die teils mit Sandsteinsticken durchsetzt sind und lokal schwach schluffige
Anteile enthalten. Lokal sind stark kiesige Sande zwischengelagert. Nach den Korn-
groBenverteilungen sind die sandigen Kiese intermittierend oder weit gestuft.

Die Sande und Kiese waren aufgrund des anstehenden Grundwassers durchgangig
durchnasst.

In der Bohrung BS 1 wurde ab ca. 4,6 m Tiefe ein rotlich-brauner, kiesiger Ton in
halbfester-fester Konsistenz angetroffen. Nach den &rtlichen Erfahrungen werden die
grobkdrnigen Sedimente vom Festgestein des Buntsandsteins unterlagert.

Die Bohrungen BS 4, BS 5 und BS 6 wurden aufgrund zu hoher Bohrwiderstande in Tiefen
von ca. 3,95 m bis 4,5 m vor Erreichen der planmaRigen Bohrtiefe abgebrochen.

6.3 Baugrundmodell, charakteristische Kennwerte

Aus den durchgefihrten Untersuchungen wurde das in Tabelle 2 angegebene Bau-
grundmodell (ohne durchwurzelte Bodenzone und Zersatzzone des Buntsandsteins)
abgeleitet, in dem der Baugrund in Homogenbereiche nach DIN 18300 (Erdarbeiten), VOB
Teil C, 2019, unterteilt ist.

Die angegebenen Bandbreiten der Kennwerte sind als Orientierungswerte zu verstehen.
In den durchgefUhrten Nachweisen werden fur den jeweiligen Fall zutreffende Rechen-
werte ausgewahlt und in den Berechnungen angesetzt.
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Tabelle 1

12

Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenkennwerte, Teil 1

Homogenbereich

1

28

Bezeichnung nach DIN 4023

bindige Auffullung:

grobkoérnige Auffullung:

Schluff, Sande / Kiese,

sandig-kiesig meist schluffig
(o Hauptbosenarten) M (1) M (52, okal G
Bodengruppen nach DIN 18196 A [UL, UM] A [SU, GU, lokal SU*, GW]
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F3 F2, F3
Schichtunterkante [m NHN] ~ 148,0 - 147,3 Uberwiegend in 1
Schichtmachtigkeit [m] ~0,25-1,2 ~0,2-0,9
Konsistenz / Lagerung [-] steif, halbfest mitteldicht
KorngréRenverteilung
obere Kornkennzahl: [-1 20/75/5/0 -/40/60/0
untere Kornkennzahl [-] 5/40/40/15 -/5/25/70
Steine d=63-200 mm [Gew.-%] <10 <15
Blocke d=200-630 mm [Gew.-%] -- <5
Dichte p [t/m3] 1,8-2,0 1,9-2,1
Wassergehalt w [Gew.-%] 10-25 5-15
Plastizitatszahl Ip [%] 0,75-1,5 .-
Konsistenzzahl I [-1 3-20 -
Lagerungsdichte Ip [%] .- 35-65
undranierte Scherfestigkeit ¢, |[kN/m?] 40 - 80 -
Abrasivitat nach NF P18-579 [g/t] 50-100 250 - 500
(LCPQ) (kaum abrasiv) (abrasiv)
organischer Anteil [Gew.-%] <6 <2
Reibungswinkel ¢ [°] 25-30 30-35
Kohasion c [kN/m?2] 5-10 0
Steifemodul Eg [MN/m?] 7-18 20 -50
Wichte y [kN/m3] 18 -20 19 - 21
Wichte u. Auftrieb y' [kN/m?3] 8-10 9-10
Durchlassigkeit k [m/s] ca. 107 -10° ca.10%-10%
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Tabelle 2 Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenkennwerte, Teil 2

Homogenbereich

3

4

Bezeichnung nach DIN 4023

Bindige Deckschicht:

Schluffe / Tone,
fein-/mittelsandig,

Kiese und Sande,
Sandsteinstiicke
teils schluffig,

(LCPC)

(kaum abrasiv)

feinsandig

Bezeichnung nach DIN 14688 Si, Cl Gr, saGr
(nur Hauptbodenarten) Sa, grSa
Bodengruppen nach DIN 18196 UL, UM, GW, Gl, GU,

TL, T™ SW, SI, SU
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F3 F1,F2
Schichtunterkante [m NHN] ~ 146,4 -146,9 _a
Schichtmachtigkeit [m] ~04-1,4 >2,0
Konsistenz / Lagerung [-1 weich bis steif, steif mitteldicht
KorngréRenverteilung
obere Kornkennzahl: [-] 25/70/5/0 5/10/85/0
untere Kornkennzahl [-1 0/65/30/5 0/0/40/60
Steine d =63-200 mm [Gew.-%] <5 <30
Blocke d=200-630 mm [Gew.-%] -- <15
Dichte p [t/m3] 1,8-2,0 1,9-2.2
Wassergehalt w [Gew.-%] 10-35 10-20
Plastizitatszahl Ip [%] 3-30 --
Konsistenzzahl I [-] 05-1,0 --
Lagerungsdichte Ip [%] -- 35-65
undranierte Scherfestigkeit ¢, |[kN/m?] 25-60 --
Abrasivitat nach NF P18-579  |[g/t] 50-100 500 - 1250

(stark abrasiv)

organischer Anteil [Gew.-%] <6 <2
Reibungswinkel ¢ [°] 25-30 32,5-375
Kohasion ¢ [kN/m2] 5-10 0
Steifemodul Eg [MN/m?] 5-15 40-100
Wichte y [KN/m3] 18 -20 19-22
Wichte u. Auftrieb y' [kN/m?3] 8-10 10-13
Durchlassigkeit k [m/s] ca.108-10° ca.10°-103




www.ghj.de 14 "'HHI"'

6.4 Grundwasser

Der Grundwasserspiegel wurde am 29.03.2023 bei den Bohrungen in ca. 1,55 m bis ca.
1,90 m Tiefe angetroffen (kein Ruhewasserspiegel). Dies entspricht einer geodatischen
Héhe von ca. 146,7 m NHN bis ca. 147,17 m NHN. Langjahrige Grundwassermessdaten
liegen fur das Gebiet nicht vor.

Es ist davon auszugehen, dass das angetroffene Grundwasser im Wesentlichen dem
Wasser des kiesig ausgebildeten Talaquifers entspricht (Albtalschotter); ggf. wird es auch
von Hangwasser beeinflusst. Unter Berucksichtigung der Vorfluterverhaltnisse und der
Morphologie ist ein Grundwasserabfluss in sudwestliche bis westliche Richtung anzu-
nehmen.

Das Grundwasser steht am Standort gespannt in den teils bindig durchsetzten Kiesen
unterhalb der bindigen Deckschicht an.

Far die Bemessung des Gebaudes empfehlen wir daher, den Bemessungswasserstand
auf Hohe der Gelandeoberflache anzusetzen.

Das Gebaude ist entsprechend gegen Auftrieb zu bemessen und fur die Beanspruchung
durch drickendes Wasser auszulegen.

Herrschen bei der Bauausfihrung hohe Grundwasserstande (Anstieg des Grundwassers
bis zur Baugrubensohle) kann ein Bodenaustausch der bindigen Bdden erforderlich
werden. In diesem Fall sind WasserhaltungsmalBnahmen zur Absenkung des Grund-
wasserspiegels erforderlich. Steigen die Grundwasserverhaltnisse Uber die Baugruben-
sohle an, ist ein hydraulischer Grundbruch in der teils dinnen bindigen Deckschicht nicht
auszuschliel3en.

Zur Beobachtung der Grundwasserstande empfehlen wir, auf dem Baufeld eine
temporare Grundwassermessstelle zu errichten.

Fur Bauwerke im Grundwasser und evtl. erforderliche Wasserhaltungsmalinahmen ist
eine wasserrechtliche Genehmigung einzuholen.
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7 Umwelttechnische Untersuchungen

Die umwelttechnischen Untersuchungen erfolgten auf Basis der geotechnischen
Baugrunderkundung primar nach abfallrechtlichen Kriterien im Hinblick auf die geplante
Baumalnahme. Eine systematische Altlastenerkundung unter Berulcksichtigung einer
eventuellen altlastenrechtlich relevanten Vornutzung des Projektstandortes war nicht
Gegenstand der Beauftragung.

7.1 Baugrundaufschlisse aus umwelttechnischer Sicht

In Ergdnzung zu den geotechnischen Untersuchungsmalinahmen wurde das Bohrgut aus
den durchgefuhrten Kleinrammbohrungen auch aus umwelttechnischer Sicht begut-
achtet.

Bei der umwelttechnischen Auswertung von Baugrundaufschlissen sind im Allgemeinen
folgende Punkte von Interesse:

- eventuell vorhandene organoleptische (d. h. geruchliche oder visuelle) Auffallig-
keiten

- die Zusammensetzung und die Machtigkeit von schadstoffverdachtigen Materialien

- die Lage von schadstoffverdachtigen Materialien im Hinblick auf eventuell gefahr-
dete Schutzguter (z. B. Expositionssituation im Hinblick auf eventuell gefahrdete
Menschen oder Abstand zur Grundwasseroberflache)

Als organoleptisch auffallig erwiesen sich die Auffullungen mit den bodenfremden
Bestandteilen. In der Kleinrammsondierung BS 6 wurde zudem innerhalb der
bodenfremden Auffullung in einer Tiefe von 0,80 - 1,30 m ein stechender Geruch wahr-
genommen, der sich auf die enthaltenen Schwarzdeckensttcke zurtickfuhren lasst. In der
unmittelbar darunter anstehenden Schicht wurde kein Geruch festgestellt.

Die Machtigkeit der Auffullungen schwankt zwischen ca. 1,10 m (BS 5) und ca. 1,60 m
(BS 2, BS 3).

Bei Auffullungen mit bodenfremden Bestandteilen oder sonstigen organoleptisch
auffalligen Materialien besteht generell eine erhdéhte Wahrscheinlichkeit, dass diese
umwelttechnisch relevante Schadstoffgehalte aufweisen.
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Grundwasser wurde in den Kleinrammbohrungen in Tiefen von 1,55 m (BS 3) und 1,90 m
(BS 2) unter Gelandeoberkante bzw. in geodatischen Tiefen von 146,69 m NHN (BS 5) bis
147,12 m NHN (BS 2) angetroffen. Gemal? Kapitel 6.4 steht das Grundwasser gespannt an,
so dass keine permanente Durchstromung der schadstoffverdachtigen Materialien mit
Grundwasser zu erwarten ist, es sei denn die bindige Deckschicht wird, wie im Falle der
Kleinrammbohrung BS 3, durchértert.

Eine Durchsickerung der schadstoffverdachtigen Auffullungen mit Niederschlagswasser
ist aktuell noch maoglich, wird aber durch die geplante Baumalinahme groRtenteils
unterbunden. Gleiches gilt fur die Expositionssituation im Hinblick auf den Wirkungspfad
Boden-Mensch.

7.2 Probenahme und Untersuchungsumfang

Zur Uberprifung des Baugrundes auf eventuelle Schadstoffbelastungen wurden aus dem
gewonnenen Probenmaterial die nachfolgend aufgefiihrten Bodenmischproben
(MP 1 - MP 3) gebildet und auf den Parameterumfang der ,Verordnung Uber Anforderun-
gen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatz-
baustoffverordnung - ErsatzbaustoffV bzw. EBV)" des Bundesministeriums fur Umwelt,
Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, vom 16.07.2021, Anlage 1,
Tabelle 3, Bodenmaterial, untersucht.

Zudem wurden 2 Einzelproben aus der geruchlich teils auffalligen Kleinrammbohrung
BS 6 auf den verdachtsspezifischen Parameter polyzyklisch aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK) analysiert. Die Proben inkl. Untersuchungsumfang sind nachfolgend
aufgefuhrt.

Tabelle 3 Zusammenstellung der chemisch analysierten Proben

Probe Mischprobe aus Material Untersuchungsumfang
MP 1 BS 1 0,20-1,40m gemischtkérnige EBV, Anl. 1, Tab. 3,

(5 Einzelproben) Auffillungen: BM-0*-Liste

BS2 010-1,60m Schluff, sandig, kiesig - Kies,

(4 Einzelproben) sandig, (schwach) schluffig,

grau(braun), braun, dunkel-
grau, Sandstein, Kalkstein-
schotter, Ziegel-, Schwarz-
decken- Fliesenreste, Brand-
ruckstande,
Fremdstoffanteil: <3 %

BS3 0,20-1,60m

(4 Einzelproben)

BS4 0,30-0,70m
0,70-1,20m
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Probe Mischprobe aus Material Untersuchungsumfang
MP 2 BS5 0,25-0,50m schwarzdeckenhaltige EBV, Anl. 1, Tab. 3,
0,50-1,10m Aufflllungen: BM-0*-Liste

BS6 0,30-045m Sand, kiesig, schwach
0,45-0,80 m schluffig - Kies, (stark)
sandig, graubraun,
Schwarzdecke, Ziegelreste,
Kalksteinschotter,
Fremdstoffanteil: 5 %

MP 3 BS 1 1,40 -2,20m naturlich anstehender EBV, Anl. 1, Tab. 3,
BS2 1,60-250m | Boden: BM-0*-Liste
(3 Einzelproben) Ton, schluffig, sandig, lokal

schwach organisch + Schluff,
sandig, (schwach tonig),
BS4 1,20-1,70m lokal schwach organisch,
1,70 -2,40m lokal Sand, (stark) schluffig,
BS5 1,10-1,50m braun, rotbraun, dunkelgrau
1,50-2,70m

BS6 1,45-2,30m

BS3 1,60-220m

BS 6: -- Auffillungen: PAK im Feststoff
08-13m Kies, schluffig, sandig, grau-

braun, Sandstein, Schwarz-
decken, stechender Geruch,
Fremdstoffanteil: 3 %

BS 6: - naturlich anstehender PAK im Feststoff
1,3-145m Boden:

Ton, schluffig, feinsandig,

braun

Die angegebenen Fremdstoffanteile beziehen sich auf die untersuchten Proben. In
diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass durch Bohrungen der Fremd-
stoffanteil anthropogener Auffullungen nicht immer zutreffend abgeschatzt werden
kann. Es ist deshalb davon auszugehen, dass die tatsachlichen Fremdstoffanteile generell
auch von den oben genannten Angaben abweichen kénnen.

7.3 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

Die Analyseergebnisse, die angewandten Analyseverfahren sowie die jeweiligen

Bestimmungsgrenzen sind im Prufbericht der GBA Analytical Services GmbH,
Vaterstetten, in Anlage 4 aufgefuhrt.
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Wie dem Prufbericht zu entnehmen ist, wurde in den gemischtkérnigen Auffillungen
(MP 1) ein moderat erhdhter PAK-Gehalt von 8,9 mg/kg festgestellt. Daneben wurde auch
ein leicht erhéhter Benzo(a)pyrengehalt von 0,72 mg/kg nachgewiesen. Als geringflgig
erhoht ist die festgestellte PAK-Konzentration im Eluat zu bezeichnen, allerdings sind
jedoch gerade die Eluatuntersuchungen auf den Parameter PAK erfahrungsgemali
bedeutenden Messwertschwankungen unterworfen.

Ein erhohter PAK-Gehalt von 420 mg/kg und Benzo(a)pyrengehalt von 22 mg/kg ergab
sich in der Einzelprobe BS 6: 0,8 - 1,3 m aus der Auffullung mit stechendem Geruch und
Schwarzdeckenanteilen. In der unmittelbar darunter folgenden, fremdstofffreien Boden-
schicht (BS 6: 1,3 - 1,45 m) wurde nur noch ein geringer PAK-Gehalt von 2,6 mg/kg und
ein Benzo(a)pyrengehalt von 0,16 mg/kg nachgewiesen. Dies deutet daraufhin, dass die
in der Auffullung enthaltenen Schwarzdeckenstticke pechstammig bzw. teerhaltig sind.

In der Mischprobe aus den schwarzdeckenhaltigen Auffillungen (MP 2) wurde neben
einem leicht erhéhten Cadmiumgehalt geringflgig erhohte Kupfer- und Zinkgehalte
nachgewiesen. Der PAK-Gehalt von 1,5 mg/kg und Benzo(a)pyrengehalt von 0,17 mg/kg
ist hingegen als analytisch unauffallig zu bezeichnen, die in diesen Schichten enthaltenen
Schwarzdeckenstucke sind somit bitumindser Natur.

Der natlrlich anstehende Boden (MP 3) weist einen leicht erhdhten TOC-Gehalt auf. Dies
lasst sich auf die im Boden naturlich enthaltenen organischen Bestandteile zurtckfUhren
und erlaubt daher keinen Ruckschluss auf eine Schadstoffbelastung. Dies deckt sich
naherungsweise auch mit den durchgefuhrten Gluhverlusten an einzelnen Bodenproben
(s. Kapitel 5.2).

7.4 Umwelttechnische Bewertung

Die Bewertung umwelttechnischer Baugrunduntersuchungen erfolgt grundsatzlich unter
zwei Gesichtspunkten. Zum einen ist das mit einer eventuellen Belastung einhergehende
Gefahrdungspotential abzuschatzen (schutzgutbezogene bzw. altlastenrechtliche
Bewertung), zum anderen ist bei BaumaRnahmen gegebenenfalls anfallender Aushub im
Hinblick auf dessen Entsorgung zu beurteilen (abfallrechtliche Bewertung).

Anhand der altlastenrechtlichen Bewertung ist zu entscheiden, ob weitere Erkundungs-
malnahmen oder eine Sanierung erforderlich sind. Die abfallrechtliche Bewertung erfolgt
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im Hinblick auf die ordnungsgemalle und wirtschaftliche Entsorgung von bei Baumal3-
nahmen anfallendem Aushub.

7.4.1 Altlastenrechtliche Bewertung

Bei der schutzgutbezogenen bzw. altlastenrechtlichen Bewertung eines mit Schadstoffen
belasteten Bodens ist das mit der Kontamination Uber Aufnahmepfade bzw.
Wirkungspfade einhergehende Gefdahrdungspotential fur die betroffenen Schutzguter
(i. d. R. Mensch, Pflanzen, Grundwasser) abzuschatzen. Hierbei wird durch den Vergleich
der festgestellten Schadstoffbefunde mit entsprechenden Prifwerten gepruft, ob von
einer Gefahr fur die Schutzguter Mensch, Pflanze und/oder Grundwasser auszugehen ist.
Far die Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser
gelten die Prifwerte der Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Die Bewertung erfolgt separat fur die einzelnen Schutzguter unter Bertcksichtigung der
Standortverhaltnisse und der Nutzung als Wohngebiet.

Schutzgut Mensch

Far den Wirkungspfad Boden-Mensch ergab sich in der untersuchten Einzelprobe BS 6:
0,8 - 1,3 m mit den teerhaltigen Schwarzdeckenstlcken eine Prufwertiberschreitung fur
den Parameter Benzo(a)pyren von 22 mg/kg (Prufwert 1 mg/kg). Ein direkter Kontakt von
Menschen mit dem belasteten Boden ist jedoch aufgrund dessen Tiefenlage nicht
gegeben, so dass dieser Befund bei der aktuellen Grundstuickssituation fur die Bewertung
des Wirkungspfades Boden-Mensch nicht maRgeblich ist. Bei einer Anderung der
Expositionssituation, die mit einer Offenlegung des teerhaltigen Materials verbunden ist,
ist darauf zu achten, dass entspechendes, mit teerhaltigen Schwarzdeckenbruchsticken
durchsetztes Material entweder entfernt oder auch in Zukunft in ausreichender
Machtigkeit von unbedenklichem Material Uberdeckt wird (Schichtstarke mind. 0,35 m).

Erganzend weisen wir darauf hin, dass die gemischtkdrnigen Auffallungen (MP 1) mit
einem ermittelten Benzo(a)pyrengehalt von 0,72 mg/kg den Prufwert fur Kinderspiel-
flachen Uberschreitet. Dies sollte bei der Planung der Aul3enanlagen, insbesondere im
Bereich von unversiegelten Kinderspielflachen berucksichtigt werden (ausreichende
Uberdeckung der kiinstlichen Auffiillungen mit unbelasteten Bodenmaterialien; Schicht-
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starke mind. 0,35 m; im Bereich von Sandspielplatzen zusatzlich mit unterlagernder
Grabsperre aus verdichtetem Schotter o. a.).

Schutzgut Nutzpflanzen

Da am Standort keine landwirtschaftliche oder gartenbauliche Nutzung erfolgt, ist der
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze nicht relevant.

Schutzgut Grundwasser / Schutzgut Oberflachengewasser

Uberschreitungen von Priifwerten der BBodSchV wurden fir den Parameter PAK im Eluat
far den Wirkungspfad Boden-Grundwasser festgestellt. Unseres Erachtens ist jedoch aus
den festgestellten PAK-Konzentrationen von 0,432 pg/I (MP 1) und 0,696 pg/l (MP 3) keine
unmittelbare Gefahrdung abzuleiten, da, wie bereits erwahnt, gerade Eluatunter-
suchungen auf PAK bedeutenden Messwertschwankungen unterworfen sind und die
PrafwertUberschreitungen nur vergleichsweise gering sind.

Eine Gefahrdung fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser lasst sich unseres Erachtens
auch nicht fur den erhdhten PAK-Gehalt von 420 mg/kg und Benzo(a)pyrengehalt von
22 mg/kg in der Auffullungsschicht mit den teerhaltigen Schwarzdeckensttcken im
Bereich der Kleinrammbohrung BS 6 ableiten. Erfahrungsgemall ist die Mobilisierbarkeit
von PAK aus Schwarzdecken heraus stark eingeschrankt, zudem wurden in der
unmittelbar darunter folgenden Schicht ein nur vergleichsweise geringer PAK-Gehalt von
2,6 mg/kg und Benzo(a)pyrengehalt von 0,16 mg/kg nachgewiesen.

Ansonsten wurden keine Uberschreitungen von Prifwerten der BBodSchV festgestellt,
sodass auf Grundlage der vorhandenen Analysenergebnisse keine weitere Gefahrdung
von Schutzgutern zu erkennen ist.
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7.4.2  Abfallrechtliche Bewertung

Bodenproben

Die abfallrechtliche Bewertung von Bdéden und bodenahnlichen Auffullungen erfolgt ab
dem 01. August 2023 anhand der Verordnung uber Anforderungen an den Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung -
ErsatzbaustoffV bzw. EBV)” des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz, nukleare
Sicherheit und Verbraucherschutz vom 16.07.2021 und der Deponieverordnung (DepV)
des Bundes vom 27.04.2009.

In der o. g. ErsatzbaustoffV bzw. der EBV sind in Abhangigkeit der Materialart verschie-
dene Materialklassen definiert. Daruber hinaus sind fur jede einzelne Materialklasse die
materialspezifischen Einbaumaoglichkeiten in technischen Bauwerken festgelegt.

Material mit Schadstoffkonzentrationen oberhalb der maximal zulassigen Materialwerte
(z. B. BM-F3 fur Bodenaushub und RC-3 fur Bauschutt-recycling-material) kann in der
Regel nur noch einer Deponie zugefuhrt werden, wobei die Klassifizierung anhand der
Zuordnungswerte der DepV fur die einzelnen Deponieklassen (Deponien der Depo-
nie-klassen DK 0, DK |, DK I, DK Il und DK V) erfolgt. Nach EBV besteht alternativ die
Moglichkeit, bestimmte Matarialklassen ohne zusatzliche Untersuchungen direkt der
Deponieklassen DK 0 oder DK | zuzuordnen (z. B. Zuordnung von Boden der Klassen
BM-F2 oder BM-F3 in die Deponieklasse DK | und von Boden der Klassen BM-0 bis BM-F1
in die Deponieklasse DK 0).
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Aus abfallrechtlicher Sicht sind die untersuchten Proben nach den Bewertungsmal3staben
der EBV einschlieBlich aller FuBnoten wie folgt einzustufen:

Tabelle 4 Abfallrechtliche Einstufung der untersuchten Bodenmischproben

Probe Einstufung maRgebliche(r) Parameter Uberschrittener
nach EBV mit Analysewert Zuordnungswert

MP 1 BM-F2 PAK = 8,9 mg/kg BM-F1 =6 mg/kg

MP 2 BM-FO* Cadmium =2 mg/kg BM-0* = 1 mg/kg

BS 6: [>BM-F3 PAK =420 mg/kg BM-F3 =30 mg/kg

08-13m (DK (DKO =30 mg/kg)

MP 3 BM-0' - -

[ 1] unverbindliche Einstufung wegen eingeschrankten Analyseumfangs

L ohne Berucksichtigung des TOC-Gehaltes

Far die untersuchten Bodenproben aus den Auffullungen ergaben sich im Wesentlichen
(MP 1, MP 2) Zuordnungen zu den Materialklassen BM-FO* (MP 2) bzw. BM-F2 (MP 1).
Bereichsweise (BS 6) ist auch mit hoheren Belastungen bis zur Deponieklasse DK | zu
rechnen.

Der naturlich anstehende bindige Boden (MP 3) ist dagegen unter Vernachlassigung des
TOC-Gehaltes von 1,2 M% (EBV, Tab. 3, FuBnote 7') auf Grundlage der Analysebefunde
der Materialklasse BM-0 nach EBV zuzuordnen. Sollte der TOC-Gehalt, der auf die
naturlich enthaltenen organischen Anteile des Bodens zurtckzufihren ist, nicht
vernachlassigbar sein, ist das Material als Materialklasse BM-FO* nach EBV einzustufen.

Auf Grundlage der vorliegenden Analyseergebnisse ist das Bodenmaterial mit den
teerhaltigen Schwarzdeckensticken im Bereich der Kleinrammbohrung BS 6 dem
Abfallschlissel 170503* (,Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten”)
zuzuordnen und damit als gefahrlicher Abfall einzustufen. Ansonsten sind nach
derzeitigem Kenntnisstand keine gefahrlichen Abfalle zu erwarten, so dass das weitere

' EBV, Tab. 3, FuBnote 7: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur
bei Hinweisen auf erhtéhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 bestimmt
werden. 86 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist
entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu

berlcksichtigen.



www.ghj.de 23 °t 'H H I' o

Aushubmaterial dem AVV-Abfallschltssel 170504 ,Boden und Steine mit Ausnahme
derjenigen, die unter 170503% fallen”“zuzuordnen ist.

7.5 Baubetriebliche Hinweise aus umwelttechnischer Sicht

Aus umwelttechnischer Sicht ist festzuhalten, dass die vorhandenen Auffullungen aus
abfallrechtlicher Sicht nach den vorliegenden Analysenergebnissen mit einem erwarteten
Belastungsgrad zwischen BM-FO* bis >BM-F3 nach EBV bzw. bis hin zur Deponieklasse
DK I nach DepV nicht frei verwertbar sind. Im Bereich der Kleinrammbohrung BS 6 ist
dabei eine teerhaltige Bodenschicht und demzufolge gefahrlicher Abfall zu erwarten. Der
natUrlich anstehende Boden ist nur unter Vernachlassigung des TOC-Gehaltes als frei
verwertbar anzusehen (mit TOC-Gehalt: BM-FO* nach EBV). Die unterschiedlichen
Belastungsgrade sind bei der Planung, Ausschreibung und Durchfuhrung von Erdarbeiten
zu beachten.

Die vorhandenen Erdstoffe konnen zwar prinzipiell vor Ort belassen werden, die
altlastenrechtlichen Kriterien gemald BBodSchV sind jedoch zu beachten und einzuhalten
(siehe auch Kapitel 7.4.1).

Generell sollte bei Erdarbeiten darauf geachtet werden, dass fremdstoffhaltiges
Auffillungsmaterial im Sinne einer Abfallminimierung sorgfaltig von naturlich
anstehendem Boden separiert wird. Im Einzelnen empfehlen wir folgende Chargen
voneinander zu separieren:

— durchwurzelte Bodenschicht
- kunstliche Auffullungen

- Auffullungen mit teerhaltigen Schwarzdeckenstucken
(im Bereich der Kleinrammbohrung BS 6)

- naturlich anstehender bindiger Boden

Bei einer externen Entsorgung ist davon auszugehen, dass das entsprechende
Aushubmaterial zunachst vor Ort als Haufwerk bereitgestellt und fur eine abschlielende
abfallrechtliche Deklaration in Anlehnung an die Probenahmerichtlinie LAGA PN 98 noch-
mals beprobt und chemisch-analytisch untersucht werden muss. Die Entsorgung des
Aushubmaterials erfolgt auf Basis der daraus resultierenden Klassifizierung.
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SchlieBlich ist darauf hinzuweisen, dass zwischen den Aufschlusspunkten auch Material
mit bislang nicht festgestellten Belastungsklassen anstehen kann. Wir empfehlen daher,
in die Ausschreibung von Erdarbeiten neben Positionen fur die Separierung und
Bereitstellung von Aushubmaterial auch Positionen fur die Entsorgung von Aushub-
material mit allen gangigen Belastungsklassen (Materialklassen BM-0, BM-0*, BM-FO%*,
BM-F1, BM-F2, BM-F3, auch Deponieklassen DK O, DKI, DKIl und ggf. DKIIl nach
Deponieverordnung) sowie von teils gefahrlichem Abfall (DK, DKII, ggf. DKII)
aufzunehmen.

AbschlieBend weisen wir darauf hin, dass die vorgenannten Aussagen auf stichproben-
artigen Untersuchungen basieren. Lokal begrenzte Verunreinigungen, die durch die
Kleinrammbohrungen nicht erfasst wurden, kénnen nicht vollstandig ausgeschlossen
werden. Bei der Durchfihrung der Aushubarbeiten sollte deshalb auf organoleptische
Auffalligkeiten geachtet werden (z. B. erhdhter Fremdstoffanteil, Verfarbungen, Geruch
nach Schadstoffen). Sollte entsprechendes Material angetroffen werden, so sollte es
separiert, beprobt und chemisch-analytisch untersucht werden. Ferner sind die im vorlie-
genden Gutachten durchgefuihrten Bewertungen als vorlaufig zu betrachten, da die
endgultige, rechtlich verbindliche Entscheidung der zustandigen Behdrde obliegt.

8 Grundung
8.1 Allgemeines, Héhen, Lasten
Das Erdgeschoss ist ca. 1,6 m unter Gelande eingebunden. Es ist nicht als volles

Kellergeschoss geplant. Aus den vorliegenden Planunterlagen [2.1] sind folgende
Bauhdhen zu entnehmen:

gepl. Gelandehéhe =+0,00m 148,95 m NHN
OK FFB EG =-1,605m 147,345 m NHN

Demnach liegt die Grindungssohle des Gebadudes (je nach Machtigkeit der Bodenplatte)
in den Uberwiegend steifen, teils auch in den weich-steifen bindigen Béden. Lokal kénnen
auch Reste von Aufflllungen vorhanden sein.
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Es liegen bisher keine genauen Lastangaben vor. Nach Daten von einem vergleichbaren
Projekt, sind charakteristische Linienlasten (Wande) zwischen ca. 50 kN/m bis 120 kN/m
sowie charakteristische Flachenlasten von ca. 50 kN/m?2 zu erwarten.

Der Baugrund ist nur maRig tragfahig. Unter den auftretenden geringen Lasten ist eine
Flachgrindung jedoch maoglich.

Zum Schutz des Planums empfehlen wird den Einbau einer verstarkten Sauberkeits-
schicht. Unter der Bodenplatte sowie Fundamenten sollte diese mindestens 10 cm stark
sein. Der Aushub sollte mit einem Bagger mit glatter Schneide ruckschreitend erfolgen.
Ein Befahren des Planums ist zu vermeiden.

Bei einer Grundung mittels Einzel- bzw. Streifenfundamenten liegt die Grindungssohle
teils in den schluffigen Sanden sowie in den weich-steifen, schwach organischen bindigen
Bdden. Zur Angleichung der Grindungsverhaltnisse empfehlen wir, die Fundamente bis
auf die naturlichen Sande und Kiese zu fuhren. Bei Grundung mittels Fundamenten liegt
die Grundungssohle nach den wahrend der Erkundung angetroffenen Grundwasser-
standen unterhalb des Grundwasserstandes. Somit ist eine Wasserhaltung einzuplanen.
Auch bei Grindung mittels Bodenplatte kann eine Wasserhaltung nicht ausgeschlossen
werden.

Nachfolgend wird eine Grindung Uber eine lastabtragende, elastisch gebettete Boden-
platte untersucht sowie alternativ uber Einzel- und Streifenfundamente.

8.2 Schichtmodell, charakteristische Bodenkennwerte

Far den Nachweis der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 sowie die Setzungs-

berechnungen nach DIN 4019 werden folgende bodenmechanischen Kennwerte an-
gesetzt:

Schluffe und Tone, bis 146,5 m NHN

sandig, lokal schwach Yk/Yk = 1979 kN/m3
0% = 27,5°
'k = 2 kN/m?

Es = 7 MN/m?
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Sande, schluffig

Kiese, sandig

26

bis 145,7 m NHN

Yk/Yk = 20/10kN/m3
¢k = 30°

'k = 0

E. = 20 MN/m2

ab 145,7 m NHN

Yk/Yk = 21/11kN/m3
'k = 32,5°

'k = 0

Es = 50 MN/m?

8.3 Bodenplatte, elastisch gebettet

Es wurde eine Bodenplatte mit einer Plattenstarke von 25 cm untersucht. Damit ergibt
sich folgende Grundungsebene:

Die Grundung der Bodenplatte kann aus geotechnischer Sicht unmittelbar auf den
natUrlichen mindestens weich-steifen Schliuffen und Tonen erfolgen bzw. der Sauberkeits-

UK Bodenplatte

schicht erfolgen.

Far die Bemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte kann von folgenden

=-1,855m

Bettungsmoduln ausgegangen werden:

=147,095 m NHN

Tabelle 5 Bettungsmoduln fur eine elastisch gebettete Bodenplatte

Bereich mitwirkende Plattenbreite Bettungsmodul ks
[m] [MN/m3]
unter den lastabtragenden 1,0 10,5
Wanden 15 9,0
OF k < 100 kN/m?
im Feld zwischen den -- 6,6

lastabtragenden Wanden
O k < 50 kN/m?
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8.4 Einzel- und Streifenfundamente

Es wurde eine Einbindetiefe der Einzel- und Streifenfundamente von t = 0,6 m untersucht.
Damit ergibt sich folgende Grindungsebene:

UK Fundamente =-2,205m = 146,745 m NHN

Wie in Kapitel 8.1 beschrieben, sind die Fundamente bis zu den Sanden und Kiesen
tieferzufuhren.

Danach empfehlen wir fur die Dimensionierung von Streifenfundamenten sowie von
quadratischen Einzelfundamenten den Ansatz folgender aufnehmbarer Sohldricke o |
(fur charakteristische Lasten, Ausnutzungsgrad p< 1,0, globale Sicherheit n>2,0) bzw.
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes og 4 (Bemessungssituation BS-P, Abminderung
des Bruchwerts mityR \, =1,40). In der Tabelle sind zudem die rechnerisch zu erwartenden
Setzungen aufgefuhrt.

Tabelle 6 Sohlwiderstande fur Streifen- und Einzelfundamente t > 0,6 m

Abmessungen OFE,k ORd Setzung s
[m] [kN/m2] [kN/m?] [cm]
b=0,6 90 130 ca.0,3
b=0,8 110 155 ca. 0,5
Streifenfundamente
b=1,0 125 180 ca. 0,6
b=1,2 145 205 ca.0,8
a=b=0,8 120 175 ca.0,3
quadratische a=b=1,0 135 195 ca. 0,4
Einzelfundamente a=b=12 150 215 ca.0,5
a=b=1,5 170 240 ca.0,7

Die angegebenen Werte gelten fur lotrechten, zentrischen Lastangriff. Bei auRermittigem
oder nicht senkrechtem Lastangriff darf nur derjenige Teil der Sohlflache angesetzt
werden, fur den die Resultierende der Einwirkungen im Schwerpunkt steht (b"'=b -2 - e).

Das vertretbare Mal3 an Setzungen, Setzungsdifferenzen und Verdrehungen ist von der
jeweiligen Konstruktion des Bauwerkes abhangig. Setzungen in der o. g. Gré3enordnung
durften far die Konstruktion unproblematisch sein.
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Durch groRRere Einbindetiefen konnen auch héhere zulassigen Bodenpressungen erreicht
werden. Sollte der Ansatz mit Fundamenten weiterverfolgt werden, kann nach Vorlage
der Gebdudelasten zusammen mit dem Tragwerksplaner detaillierte Angaben aus-
gearbeitet werden.

9 Weitere Hinweise und Empfehlungen

Herstellung der Baugrube

Die Boschungen fur die ca. 1,5 m tiefe Baugrube kénnen, sofern der Grundwasserspiegel
mindestens 50 cm unter der Baugrubensohle liegt, in den gemischtkérnigen und grob-
kérnigen Auffullungen einheitlich unter 45° hergestellt werden. Im Bereich von Schicht-
wasserzutritten ist die Boschung abzuflachen. Auf dem Baufeld ist ausreichend Platz, um
die Boschung auf 30° abflachen zu konnen.

Entlang der Boschungsschulter ist ein mindestens 1 m breiter Streifen lastfrei zu halten.

FUr groRBere Lasten wie z. B. Kran- oder Fahrzeuglasten in der Nahe der Bdschungs-
schulter sind Standsicherheitsnachweise erforderlich.

Wasserhaltung

Um genauere Angaben zum Wasserstand auf dem Grundstick zu erhalten, bzw.
Informationen Uber den Wasserandrang und Standfestigkeit der Boschungen zu erhalten,
kann z. B. eine Modellbaugrube (45° Boschung und 1,5 m tief sowie 45° Béschung und
2,5 m) erstellt und ein Pumpversuch durchgefuhrt werden. Anhand dieser Erkenntnisse
kdnnen weitere Aussagen zu WasserhaltungsmalRnahmen getroffen werden.

Lokale Absenkmalinahmen bis ca. 50 cm kdnnen in den anstehenden Bdden erfahrungs-
gemall mit einer offenen Wasserhaltung Uber Pumpensumpfe (Sicherung mit Brunnen-
ringen) realisiert werden.

Fur grol3ere Absenktiefen (Fundamentgraben) sind Schwerkraftbrunnen erforderlich.

Es wird darauf hingewiesen, dass fur WasserhaltungsmalBnahmen eine wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich ist.



www.ghj.de 29 e 'H H I' o

Verfullung der Arbeitsraume, Abdichtung Untergeschoss

Die beim Aushub anfallenden grobkdrnigen und gemischtkérnigen Boden kdonnen zur
Verfullung der Arbeitsraume aus geotechnischer Sicht wiederverwendet werden, sofern

sie in einem einbaufahigen Zustand sind (nicht durchnasst). Vom Wiedereinbau der bindi-
gen Boden (Bodengruppe UL, UM) im Arbeitsraum raten wir ab.

Alternativ kénnen fur die Arbeitsraumverfullung auch Fremdmaterialien verwendet
werden. Zur Reduzierung des Schicht- und Sickerwasserandrangs empfehlen wir bevor-
zugt gemischtkornige Béden (Bodengruppe GU/GU*, mind. 10 % bindige Anteile) zu
verwenden, deren Durchlassigkeit anndahernd derjenigen der umgebenden Bdden
entspricht.

Es wird empfohlen, fur die Arbeitsraumverfullung einen Verdichtungsgrad von
Dpr > 100 % zu fordern.

Alle aneinander angrenzenden Bdden mussen filterstabil sein. Sofern dies nicht der Fall
ist, sind geeignete Trenngeotextilien einzubauen.

Die einbindenden Gebaudeteile sind nach den Vorgaben der DIN 18533-1 wasserdicht
auszubilden.

Verkehrsflachen

Unter den Verkehrsflachen aulBerhalb der Gebaude (Stellplatze, Zufahrt) wird der Einbau
einer mindestens 60 cm starken Frostschutz-/Tragschicht empfohlen. Wir empfehlen den
Einbau von Tragschichtmaterialien nach TL SoB-StB 20 der Kérnung 0/32 mm oder
0/45 mm (Verdichtungsanforderung Dp, > 100 %). Die Tragschicht ist zur Vermeidung von
Wasseraufstau zu entwassern.

Erddruckansatz fur die Bemessung der Untergeschosse

Fur die statische Bemessung der Kellerwande wird empfohlen, den erhdhten aktiven
Erddruck (0,5 - Eg + 0,5 - E;) anzusetzen. Zusatzlich sind ggf. vorhandene Verkehrslasten
und der Wasserdruck zu berucksichtigen. Vereinfachend durfen fur die Hinterfullung bei
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Verwendung der o. g. Materialien folgende charakteristische Bodenkennwerte angesetzt
werden:y /vy =20/11 kN/m3, ¢ =30° ¢ =0 kN/m2

Baubegleitende Mallnahmen

Das Baugrundmodell resultiert aus punktuellen Aufschlissen im Baufeld. Die
Baugrundverhaltnisse sind naturlichen Schwankungen unterworfen und kénnen deshalb
lokal von den Aufschlussergebnissen abweichen.

Im Zuge der Bauausfihrung ist deshalb die Uberprifung der getroffenen Annahmen
erforderlich. Es wird gebeten, den Unterzeichner rechtzeitig zu benachrichtigen, um die
Grundungssohle abzunehmen bzw. Verdichtungsprufungen durchzufihren.

10 Zusammenfassung

Die Stadtbau Ettlingen GmbH plant den Neubau einer Asyl- und Obdachlosenunterkunft
in der Pforzheimer Stralle 112. Das Erdgeschoss wird ca. 1,6 m tief eingebunden. Der
Neubau umfasst 4 aufgehende Geschosse.

Der Baugrund wurde durch 6 Kleinrammbohrungen bis in maximal 5,0 m Tiefe erkundet.
Die Altbebauung war zum Zeitpunkt der Erkundung noch vorhanden und bewohnt.

In den Aufschlussbohrungen wurden zunachst Auffullungen mit Machtigkeiten von 1,1 m
bis 1,6 m erbohrt. Sie bestehen aus bindigen, gemischtkdrnigen Béden sowie lokal aus
Kies-Sand-Gemischen und Fremdbestandteilen wie Ziegel-, Beton-, Mértel-, Fliesen-, Holz-
und Schwarzdeckenresten. Lokal wurden auch Sandstein- und Kalksteinstlcke erbohrt.
Die Auffullungen umfassen auch die obere durchwurzelte Bodenzone.

Unterhalb der Auffullungen folgt eine naturliche bindige Deckschicht aus Uberwiegend
Schluffen sowie Tonen mit teils schwach organischen Anteilen. Die Konsistenzen sind
weich-steif bis steif. Bis zu den Bohrtiefsten wurden schluffige Sande sowie sandige Kiese
mit teils bindigen Anteilen erbohrt. Lokal wurden auch halbfest-feste Tone in den
Bohrtiefsten angetroffen.

Der Standort liegt in der Erdbebenzone 1.
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Das Grundwasser steht auf dem Baufeld gespannt unterhalb der bindigen Deckschicht
an. Die wahrend der Bohrarbeiten gemessenen Grundwasserstande lagen zwischen ca.
146,7 m NHN bis ca. 147,17 m NHN (ca. 1,6 m bis 1,9 m unter GOK), waren aber keine Ruhe-
wasserspiegel.

Wir empfehlen, den Bemessungswasserstand auf Hohe der Gelandeoberkante anzuset-
zen. Das Gebdude ist entsprechend gegen drlckendes Wasser abzudichten und fur
Auftrieb zu bemessen.

Das Baufeld liegt bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis (HQ1qg) aullerhalb des
Uberschwemmungsgebietes der Alb. Bei einem extremen Hochwasserereignis (HQeaytrem)
liegen Teile des Baufeldes im Uberflutungsgebiet der Alb (Hochwasserspiegel
148,5 m NHN).

Das Grundungsniveau liegt bei einer Plattengrindung meist in den naturlichen weich-
steifen bis steifen bindigen Boden. Die anstehenden Boéden sind fur eine Plattengrindung
bei den zu erwartenden geringen Lasten geeignet. Wir empfehlen eine verstarkte
Sauberkeitsschicht vorzusehen. Bei Grundung mittels Fundamenten empfehlen wir diese
einheitlich bis auf die Sande und Kiese tieferzufUhren. Hierfur ist eine Wasserhaltung
erforderlich.

Zur Uberprifung des Baugrundes auf Schadstoffbelastungen wurden 3 Bodenmisch-
proben (2 x Auffillungen, 1 x naturlich anstehender bindiger Boden) auf die Parameter
nach EBV untersucht. Eine organoleptisch auffallige Einzelprobe (Auffillung mit Schwarz-
deckenstlicken und stechendem Geruch) und die unmittelbar darunter folgende Probe
(naturlich anstehender Boden) wurden auf den Verdachtsparameter PAK untersucht.

Den Analysebefunden zufolge ergaben sich in den Auffullungen abfallrechtlich relevante
Befunde von BM-FO* bis >BM-F3 nach EBV (Mindestbelastungsgrad bei >BM-F3 nach EBV
= DK | nach DepV). Im Bereich der Kleinrammbohrung BS 6 ist nach derzeitigem Kenntnis-
stand mit einer Auffullung mit teerhaltigen Schwarzdeckensticken und damit mit einem
gefahrlichen Abfall zu rechnen. Der natlrlich anstehende Boden ist ohne
Berucksichtigung des TOC-Gehaltes, der auf die natlrlich im Material enthaltenen
organischen Bestandteile zurtckzufuhren ist, als frei verwertbar (BM-0-Material nach EBV)
einzustufen. Die unterschiedlichen Belastungsgrade sind bei der Planung, Ausschreibung
und Ausfuhrung der Erdarbeiten zu beachten.
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Nach altlastenrechtlichen Kriterien liegt unseres Erachtens fur die aktuelle und geplante
Nutzung als Wohngebiet auf Grundlage der ermittelten Analysebefunde sowie unter den
gegebenen Expositionsbedingungen keine Gefahrdung von Schutzgutern und damit kein
weiterer Handlungsbedarf vor. Bei einer Anderung der Expositionssituation, die mit einer
Offenlegung des teerhaltgen Materials im Bereich von BS 6 verbunden ist, ist darauf zu
achten, dass entsprechendes, mit teerhaltigen Schwarzdeckenbruchsttcken durchsetztes
Material entweder entfernt oder auch in Zukunft in ausreichender Machtigkeit von
unbedenklichem Material Uberdeckt wird (Schichtstarke mind. 0,35 m). Bei eventuellen,
unversiegelten Kinderspielflachen ist unabhéngig davon auf eine ausreichende Uber-
deckung der kunstlichen Auffillungen mit unbelasteten Bodenmaterialien zu achten
(Schichtstarke mind. 0,35 m; im Bereich von Sandspielpldatzen zusatzlich mit unter-
lagernder Grabsperre aus verdichtetem Schotter o. a).

Eventuell auftretende Fragen konnen in einem Nachtrag zum Gutachten oder im Rahmen
von Besprechungen geklart werden.

Dr.-Ing. K. Maisch M. Sc. A. Rinklef
(Geschaftsfuhrer) (Sachbearbeiter Geotechnik)

Dipl.-Geol. N. Rumpler
(Sachbearbeiterin Umwelttechnik)
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Kartengrundlage:
TopMaps25 - Amtliche Topografische Karten 1:25 000, digital
(Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wi.; 2012)

Projektstandort

Anlage 1.1

Bauvorhaben: Neubau Asyl- und

Obdachlosenunterkunft
Pforzheimer Str. 112 in Ettlingen

Planbezeichnung: Topografische Karte

mit Projektstandort
Maftstab: 1.25 000
AUfiagNL 5a 0046
o ' ' *"  |Bearbetter Ri
Datum: 11.04.23
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Bauvorhaben:

Neubau Asyl- und Obdachlosenunterkunft

Pforzheimer Stral3e 112 in Ettlingen

Planbezeichnung:
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Plan-Nr.: Mafstab:  1:500
Bearbeiter: R Datum:
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Legende:
@ BS = Kleinrammbohrung

Bauvorhaben:

Neubau Asyl- und Obdachlosenunterkunft,

Pforzheimer Stral3e 112 in Ettlingen

Planbezeichnung:
Lageplan mit Aufschlusspunkten

Plan-Nr.: Mafstab:  1:500
Bearbeiter: R Datum:
GHJ -
Geo- und Umwelttechnik Gezeichnet: Be. 12.04.23
Am Hubengut 4 o R
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Telefax: 07 21 /978 35-99
E-Mail: office@ghj.de Projekt-Nr . 23-0046
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Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu |hrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 03.05.2023

W Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen
Ost 458136
Nord 5420386
Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)
Gemeinde Ettlingen
Kreis Karlsruhe
Regierungsprasidium Reg.-Bez. Karlsruhe

Gewassereinzugsgebiet  |Alb uh. Hetzelbach oh. Krebsbachle

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]
10-hrliches Hochwasser (HQ1o) [l - -
50-jahrliches Hochwasser (HQso) [ - -
100-jahrliches Hochwasser (HQqq0) 3 - -

Extrem Hochwasser (HQgxtrem) + | 0,1m 148,3 m

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufméannisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

Legendenbmégliche Anderung /
Fortschreibung

Uberflutungsflichen

50-jahrliches Hochwasser (HQs5)

10-jahrliches Hochwasser (HQ )

Extrem Hochwasser (HQexTREM)

100-jéhrliches Hochwasser (HQ4 )



http://www.hochwasserbw.de

Anlage 1.4.2

¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 148,3 m (. NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Gelandeiibersicht

W Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_080044.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
e HWGK_UT100_M100_080044.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8215017_Ettlingen.pdf
MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf
MaRnahmenbericht - Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang II: MaBnat 1 nicht inaler Akt
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8215017_Ettlingen.pdf

MaBnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung
Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaBnahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8215017_Ettlingen.pdf

MaRnah bericht — Anh: Ill: MaRnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8215017_Ettlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IlI: H; T iefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8215017_Ettlingen.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_342-1-3_Murg-Alb_Bergland_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_342-1-3_Murg-Alb_Bergland_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
HWRM-MaBnahmenkatalog
HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang lll
HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang lll
Lesehilfe HWG

.
.
.
.
e Hoch T
.
.
.

g 1itplane
Kommune - Riickmeldebogen
Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_080044.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_080044.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=457336%205419586%20458936%205421186&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=457336%205419586%20458936%205421186&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8215017_Ettlingen.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8215017_Ettlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8215017_Ettlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3A&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8215017_Ettlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3B&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8215017_Ettlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3C&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_342-1-3_Murg-Alb_Bergland_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_342-1-3_Murg-Alb_Bergland_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/20122/39136/Hochwassergefahrenkarten%20Beschreibung%20der%20Vorgehensweise%20zur%20Erstellung%20von%20Hochwassergefahrenkarten%20in%20Baden-W%C3%BCrttemberg
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenkatalog_2018-12-11.pdf&typ=MISC&pub=ja&user=verwaltung
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_Titelblatt.pdf
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_R%C3%BCckseite.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=HWGK_LeseHilfe_20130122.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasserrisikomanagementplaene
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Rueckmeldebogen_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Checklisten_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=FAQ_Rueckmeldung_Kommunen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/impressum
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem/nutzungsvereinbarung
https://www.lgl-bw.de
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

@ BS Sondierbohrung

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
\F  Grundwasser nach Bohrende

BODENARTEN
Auffiillung A
Kies kiesig G g S
Mudde organisch F o
Sand sandig S s b
Schluff schluffig U u .
Ton tonig T t
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
7 NHN+149,02m m mi{)tel . stlfrk (}<l:a. 3(})1-4{0 %)h .
NHN+148.68 : A (U, s, g, Wurzeln), stf, braun & & sehr schwach; © - sehr star
VAL SRR L) A (S, g, u, Ziegelreste, Kst-Stiicke), grau 7 NHN+148,64m 7 NHN+148,62m
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Bodenmechanische Laborversuche
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Anlage 4

GHJ INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEO-
UND UMWELTTECHNIK mbH & Co. KG

Neubau Asyl- und Obdachlosenunterkunft
Pforzheimer Strale 112 in Ettlingen

Prifbericht der GBA Analytical Services GmbH, Vaterstetten



GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

GHJ Ingenieurburo fiir Geo- und Umwelttechnik

Frau Rumpler
Am Hubengut 4

76149 Karlsruhe

Prifbericht-Nr.: 2023PV02659 / 1

Auftraggeber

Eingangsdatum
Projekt

Material

Auftrag

Verpackung
Probenmenge

unsere Auftragsnummer
Probenahme
Probentransport

Labor

Analysenbeginn / -ende
Bemerkung

Probenaufbewahrung

Vaterstetten, 24.04.2023

i. A. R. Maget

GHJ Ingenieurbiro fir Geo- und Umwelttechnik

06.04.2023
23-0046; Ettlingen, Pforzheimer Stralte 112

Boden

Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
PE-Eimer

ca. 3kg

23V01616

durch den Auftraggeber

Kurier (GBA)

GBA Analytical Services GmbH

06.04.2023 - 24.04.2023
keine

Anlage 4.1

£, GBAGROUP
ENVIRONMENT

.

(DAKKs

. Akkreditierungsstelle
D-PL-14282-01-00

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priligegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in threm Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne
schrifiliche Genehmigung des ausstelienden Unternehmens darf der Priifbericht nicht verdffentlicht oder auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

GBA Analytical Services GmbH
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40
85591 Vaterstetten

Telefon

E-Mail

+49 (0)8106 2460-0
vaterstetten@gba-group.de

www.gba-group.com

HypoVereinsbank
IBAN DE71 7002 0270 0002 4296 83
SWIFT BIC HYVEDEMMXXX

Sitz der Gesellschaft:
Vaterstetten
Handelsregister:

Minchen HRB 93447
USt-Id.Nr. DE 129 360 902
St.-Nr. 114/127/60117

Seite 1von 8 zu Profbericht-Nr.: 2028PV02659 / 1

Geschéftsfuhrer:
Dr. Matthias Kleih



Anlage 4.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2023PV02659 / 1
23-0046; Ettlingen, Pforzheimer Strale 112
unsere Auftragsnummer 23V01616 2301616 23V01616
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probemenge ca. 3kg ca. 3kg ca. 3kg
Probeneingang 06.04.2023 06.04.2023 06.04.2023
Analysenergebnisse Einheit
Abtrennung <2mm-Fraktion Ja Ja Ja
Probenvorbereitung
Trockenriickstand Masse-% 88,7 946 76,7
pH-Wert 82 83 76
Leitfahigkeit uS/cm 240 128 467
Sulfat mg/L 2 8,6 120
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 10 4.8 65
Arsen mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050

lei mg/kg TM 23 33 94

ei mg/L 0,023 <0,0010 0,0069
Cadmium mg/kg TM <0,30 20 <0,30
Cadmium mg/L <0,00040 <0,00040 <0,00040
Chrom ges. mg/kg TM 25 20 22
Chrom ges. pa/L <20 <20 <2,0
Kupfer mg/kg TM 21 30 70
Kupfer Mg/l <15 <15 <15
Nickel mg/kg TM 17 15 13
Nickel mg/L <0,0030 <0,0030 <0,0030
Quecksilber mg/kg TM 0,079 <0,050 <0,050
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020
Thallium mg/kg TM <040 <040 <040
Thallium mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Zink mg/kg TM 54 220 22
Zink mg/L <0,030 <0,030 <0,030
TOC Masse-% TM 0,98 <0,050 1,2
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <25 <25 <25
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 10 68 <50
Acenaphthylen Hg/L 0,020 <0,010 0,016
Acenaphthen Mg/l <0,010 0,079 <0,010
Fluoren Mg/l <0,010 0,017 <0,010
Phenanthren Hg/L 0,024 0,021 <0,010
Anthracen Mg/L 0,045 0,012 0,016
Fluoranthen Mg/l 0,072 0,016 0,049
Pyren Hg/L 0,074 0,015 0,053
Benz(a)anthracen Hg/L 0,022 <0,010 0,036
Chrysen Hg/L 0,023 <0,010 0,031
Benzo(b)fluoranthen Mg/l 0,034 <0,010 0,089
Benzo(k)fluoranthen Mg/L 0,019 <0,010 0,044
Benzo(a)pyren pg/L 0,034 <0,010 0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/L 0,033 <0,010 013
Indeno(i,2,3-cd)pyren ug/L 0,032 <0,010 012

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die genannten Priffgegensténde. Es wird keine Veraniwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iiberommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne
schriftiiche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht verdffentlicht oder auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der



Anlage 4.3

GBAGROUP
o ENVIRONMENT

unsere Auftragsnummer 23V01616 23V01616 23V01616
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probemenge ca. 3kg ca. 3kg ca. 3kg
Dibenz(a,h)anthracen Mo/l <0,010 <0,010 0,012
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) ug/L 0432 0,160 0,696
Naphthalin mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthylen mg/kg T™M 0,17 0,039 <0,010
Acenaphthen mg/kg TM 0,052 <0,010 <0,010
Fluoren mg/kg TM 0,15 <0,010 <0,010
Phenanthren mag/kg T™ 0,85 0,049 <0,010
Anthracen mg/kg TM 0,51 0,056 <0,010
Fluoranthen mg/kg TM 16 0,20 0,023
Pyren mg/kg T™M 11 016 0,022
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,83 0,14 0,020
Chrysen mg/kg T™M 07 0,13 0.017
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,69 018 0,033

enzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,35 0,090 0,017
Jenzo(a)pyren mg/kg T™M 072 0,17 0,040
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 046 0,14 0,035
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,53 0,15 0,035
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M 0,15 0,035 <0,010
Summe PAK (16) mg/kg T™M 89 15 0,24
Naphthalin pg/L <0,010 <0,010 <0,010
1-Methylnaphthalin Hg/L <0,010 <0,010 <0,010
2-Methylnaphthalin pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline n.n. n.n. n.n.
(EBV) ug/l
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg T™ <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg T™M <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM 0,0050 0,0042 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 0,0058 <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0050 0,010 n.n,
PCB 28 pg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 52 pg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 101 pg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 118 pg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 138 pg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 153 pg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 180 pg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Summe PCB (7) yg/L n.n. n.n. n.n.
EOX mg/kg <0,60 <0,60 <0,60
Eluat 2:1
Eluat 211
Originalsubstanz —

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prilfgegensténds. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme fibernommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaflen. Ohne
schriftliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentiicht oder auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der



unsere Auftragsnummer
Probe-Nummer

Material
Probenbezeichnung
Probemenge
Probeneingang

Analysenergebnisse
Abtrennung <2mm-Fraktion
Probenvorbereitung
Trockenriickstand
pH-Wert
Leitfahigkeit
Sulfat
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen
Arsen

lei

ei
Cadmium
Cadmium
Chrom ges.
Chrom ges.
Kupfer
Kupfer
Nickel
Nickel
Quecksilber
Quecksilber
Thallium
Thallium
Zink
Zink
TOC
mobiler Anteil bis C22
Kohlenwasserstoffe
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

23V01616
004
Boden
BS 6: 0,8-1,3 m
ca. 3kg
06.04.2023

Einheit

Masse-% 927

uS/em
mg/L

mg/kg TM

mg/L
mg/kg TM

mg/L
mg/kg TM

mg/L -
mg/kg TM Eal

Hg/L
mg/kg TM

Hg/L
mg/kg TM

mg/L
mg/kg TM

mg/L
mg/kg T™M

mg/L
mg/kg TM

mg/L

Masse-% TM

mg/kg TM
mg/kg TM

Ho/L

pg/L

Hg/L

Ho/L

Hg/L

Hg/L

Hg/L

Hg/L

Hg/L

Mg/l

Hg/L

Hg/L

Hg/L

Hg/L

GBAGROUP
ENVIRONMENT

2301616
005
Boden
BS 6: 1,3-1,45m
ca. 3kg
06.04.2023

76,0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehérigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaiten. Ohne

schrifiliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht verdffentiicht oder auszugsweise vervielfattigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

Anlage 4.4



unsere Auftragsnummer

Probe-Nummer

Material

Probenbezeichnung

Probemenge

Dibenz(a,h)anthracen

Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV)

Naphthalin

Acenaphthylen

Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren

Anthracen

Fluoranthen

Pyren

Benz(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen

Renzo(k)fluoranthen
enzo(a)pyren

Jenzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Dibenz(a,h)anthracen

Summe PAK (16)

Naphthalin

1-Methylnaphthalin

2-Methylnaphthalin

Summe Naphthalin, Methylnaphthaline

(EBV)

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB (7)

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB (7)

EOX

Eluat 21

Eluat 21

Originalsubstanz

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die genannten Priffigegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Untemehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne
schriftiche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht verbffentlicht oder auszugsweise vervielféiltigt werden. Entscheidungsregein sind in den AGBs auf der

Hg/L
Hg/L
mg/kg TM
mg’kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg’kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
Hg/L
pg/L
Hg/L

Hg/L

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
Hg/L
Mg/L
Mg/L
Hg/L
pg/t
Hg/L
Ho/L
Ho/L
mg/kg

GBAGROUP
ENVIRONMENT
23v01616 23V01616
004 005
Boden Boden
BS 6:0,8-1,3m BS6:1,3-1,45m
ca. 3kg ca. 3kg
81 0,047
073 <0,010
15 0,062
22 0,092
79 0,39
29 0,13
71 0,55
54 042
29 0,21
25 017
20 014
12 0,078
22 0,16
12 0,079
14 0,089
38 0,025
420 26

Anlage 4.5



Priifbericht-Nr.: 2023PV02659 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter

Originalsubstanz
Trockenriickstand
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz{a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)flucranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benzo(g,h,ijperylen
Summe PAK (16)
Abtrennung <2mm-Fraktion
Probenvorbereitung
pH-Wert
Leitfahigkeit

Sulfat

Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen

Arsen

Blei

Blei

Cadmium

Cadmium

Chrom ges.

Chrom ges.

Kupfer

Kupfer

Nickel

Nickel

Quecksilber
Quecksilber

Thallium

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die genannten Priifgegenstéinde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne
schrifliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentficht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

BG

0,10
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

20
0,50

15
0,0050
30
0,0010
0,30
0,00040
20
20
20
15
2,0
0,0030
0,050
0,00020
040

Einheit

Masse-%
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
ma/kg TM
mg/kg ™
mg/kg TM
mg/kg TM

uS/ecm
mg/L

mg/kg TM
mg/L
mg/kg TM
mg/L
mg/kg TM
mg/L
ma/kg TM
Ho/L
mg/kg TM
g/l
mg/kg TM
mg/L
mg/kg TM
mg/L
mg/kg TM

Methode

DIN 19747: 2009-07¢ 54
DIN [SO 11465: 1996-12° 54
DIN IS0 18287: 2006-05° 54
DIN 1SO 18287: 2006-05° 54
DIN ISO 18287: 2006-05° 54
DIN ISO 18287: 2006-05° 54
DIN ISO 18287: 2006-05° 54
DIN ISO 18287: 2006-05 5
DIN I1SC 18287: 2006-05° 54
DIN ISO 18287: 2006-05° 54
DIN 1SO 18287: 2006-05° 54
DIN 1SO 18287: 2006-05° 54
DIN 1SO 18287: 2006-05° 54
DIN ISO 18287: 2006-05° 54
DIN I1SO 18287: 2006-05 54
DIN ISO 18287: 2006-05° 54
DIN ISO 18287: 2006-05° 54
DIN IS0 18287: 2006-05¢ 54
DIN ISO 18287: 2006-05° 54
DIN 19747: 2009-07° 54

DIN 19747: 2009-072 54
DIN EN SO 10523: 2012-04° 54
DIN EN 27888:1993-11° 54

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5

DIN EN 13657: 2003-01° 54

DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° &4
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 52
DIN EN ISO 17284-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01¢ 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Anlage 4.6



Parameter

Thallium

Zink

Zink

TOC

mobiler Anteil bis C22
Kohlenwasserstoffe
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k}fluoranthen
Benzo{a)pyren
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV)
Naphthalin
1-Methylnaphthalin
2-Methylnaphthalin
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV)
PCB 28

PCB 52

PCB 10t

PCEB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB (7)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB (7)
EOX

BG

0,0010
20
0,030
0,050
25
50
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0,010
0,010
0,010

0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010

0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050

0,60

Einheit

mg/L
mg/kg TM
mg/L
Masse-% TM
mg/kg T™M
mg/kg T™M
mg/L
Hg/L
g/L
g/t
ua/L
Hg/L
Hg/L
ug/L
Ko/l
pa/L
Hg/L
M/l
hg/L
Ha/L
bg/L
ug/L
Hg/L
Hg/L
WL
Hg/L
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg T™
ma/kg T™
mg/kg TM
mg/kg TM
ma/kg T™
Ha/L
ug/L
Hg/L
bg/L
Ha/L
Hg/L
hg/L
ug/L
mg/kg

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Methode

DIN EN 1SO 17294-2: 2017-012 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54
DIN EN 15936: 2012-11° 5

DIN EN 14038: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 54
DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09¢ 54
DIN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 201-09° 54

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 2011-09¢ 54

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 201-09° 5.

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DiN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-38: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DiN 38407-39: 2011-09° 54
berechnet 54

DIN 38407-39: 201-08° 54

DIN 38407-39: 2011-09° 54

DIN 38407-39: 2011-092 54
berechnet s4

DIN EN 17322: 2021-032 54

DIN EN 17322: 2021-03° 54

DIN EN 17322: 2021-03% 54

DIN EN 17322: 2021-03° 54

DIN EN 17322: 2021-03° 54

DIN EN 17322: 2021-03° 54

DIN EN 17322: 2021-03¢ 54

DIN EN 17322: 2021-03° 54

DIN 38407-3: 1998-07¢ 54

DIN 38407-3: 1998-072 54

DIN 38407-3: 1998-07¢ 54

DIN 38407-3: 1998-07¢ 54

DIN 38407-3: 1998-07° 54

DIN 38407-3: 1998-07° 54

DIN 38407-3: 1998-07° 54
berechnet s4

DIN 38414-17: 2017012 54

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehérigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne

schriftliche Genehmigung des ausstellenden Untemehmens darf der Priifbericht nichl verdffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

Anlage 4.7



Anlage 4.8
£.GBA
A ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode

Eluat 2:1

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: s4GBA Analytical Services Gmbh sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung filr die Richtigkeit der Probenahme iberommen, wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehérigen Unternehmen ader in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne
schriftliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht verdffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der





