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Hinweise:

Vorliegender Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Lohmeyer GmbH nicht aus-
zugsweise vervielfaltigt werden.

Die Tabellen und Abbildungen sind kapitelweise durchnummeriert.

Literaturstellen sind im Text durch Name und Jahreszahl zitiert. Im Kapitel Literatur findet
sich dann die genaue Angabe der Literaturstelle.

Es werden Dezimalpunkte (= wissenschaftliche Darstellung) verwendet, keine Dezimalkom-
mas. Eine Abtrennung von Tausendern erfolgt durch Leerzeichen.
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ERLAUTERUNG VON FACHAUSDRUCKEN
Geruchsstoff

Substanz, die den menschlichen Geruchssinn so stimuliert, dass bei entsprechender Kon-
zentration ein Geruch wahrgenommen wird.

Geruchseinheit

Die Geruchseinheit (GE) ist die Mal3einheit fiir Geruch. Eine Geruchseinheit befindet sich in
einem Kubikmeter geruchsbeladener Luft, wenn eine Probe aus diesem Luftvolumen bei
50 % der Bevdlkerung zu einer Geruchswahrnehmung und bei den anderen 50 % zu keiner
Geruchswahrnehmung fuhrt.

Emittent

Im Sinne des Anhangs 7 der TA Luft (2021) setzt ein Emittent anlagenspezifische Geriliche
frei, die ihrer Herkunft nach erkennbar und gegeniber Geriichen aus dem Kraft-
fahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen Dingemalf3-
nahmen oder &hnlichem abgrenzbar sind.

Emission

Als Emission bezeichnet man die von einer Anlage oder einem anderen Emittenten pro Zeit-
einheit ausgehende Geruchsstoffmenge. Maleinheit der Geruchsstoffemission ist z. B. Ge-
ruchseinheiten pro Sekunde, abgekiirzt GE/s.

Spezifische Emission oder Emissionsfaktor

Als spezifische Emission oder Emissionsfaktor bezeichnet man die auf eine Bezugsgrofie
und eine Zeiteinheit bezogene Emission. So ist z. B. GE/(m? s) die verwendete MaReinheit
eines Emissionsfaktors fur geruchemittierende Lageroberflachen.

Immission

Die in die Atmosphéare abgegebene Geruchsstoffemission wird vom Wind verfrachtet und
fahrt im Umfeld zu Geruchsstoffkonzentrationen, den sogenannten Immissionen. Die Mal3-
einheit der Immission am Untersuchungspunkt ist Geruchseinheiten pro m3 Luft, abgekurzt
GE/m3.

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"
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Schwellenwertprinzip

Im Gegensatz zu Luftschadstoffen (z. B. Staub) wird bei Gertichen ein Schwellenwertprinzip
angewendet. Das heil3t, es ist zu bestimmen, wie oft (als Zeitanteil) eine definierte Geruchs-
schwelle (z. B. 1 GE/m3) uiberschritten wird. Aufgrund dieses Schwellenwertprinzips liegt ein
nichtlinearer Zusammenhang zwischen Geruchsemission und Haufigkeit der Geruchsstun-
den vor.

Geruchsstunde

Eine Geruchsstunde liegt nach Anhang 7 der TA Luft (2021) vor, wenn es in mindestens
6 Minuten einer Stunde zu Geruchswahrnehmungen kommt.

Beurteilungswerte flr Immissionen

Die Beurteilung der Immissionen an den Beurteilungspunkten erfolgt auf Basis des An-
hangs 7 der TA Luft (2021). Dieser definiert je nach Art der Nutzung der Anlagenumgebung
die Erheblichkeit der Geruchsimmissionen mit Hilfe der Haufigkeit der Geruchsstunden in
Prozent der Jahresstunden. Dies erfolgt im Allgemeinen unabhdngig von der Art des Ge-
ruchs.

Zusatzbelastung / Gesamtzusatzbelastung / Vorbelastung / Gesamtbelastung

Die Zusatzbelastung ist die-jenige Immission, die ausschlie3lich durch das betrachtete Vor-
haben hervorgerufen wird. Als Gesamtzusatzbelastung wird der Immissionsbeitrag durch die
betrachtete Anlage als Gesamtes bezeichnet. Als Vorbelastung werden die Immissionen
bezeichnet, die bereits ohne die Emissionen des betrachteten Vorhabens an den Untersu-
chungspunkten vorliegen. Die Gesamtbelastung ist die Immission an einem Ort, die durch
alle fur diesen Ort relevanten Emittenten hervorgerufen wird.

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"
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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadtwerke Ettlingen GmbH plant auf dem Areal des Griingutsammelplatzes und Wert-
stoffhofs ,Eiswiese®, Lindenweg 75, sowie dem Gelande des angrenzenden Minidroms des
MC Ettlingen zwischen Autobahn A5 und Bundesstral3e B3 die Errichtung einer Bioabfallver-
garungsanlage zur Gewinnung von Methan zur Strom- und Warmeversorgung.

Die Lohmeyer GmbH, Karlsruhe, wurde am 07.09.2023 beauftragt, im Rahmen der Auswei-
sung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplans eine Immissionsprognose fur Geruch fiir
durch das geplante Vorhaben gemaf3 TA Luft (2021) zu erarbeiten.

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"
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2 VORGEHENSWEISE

Es wurde ein Ortstermin durchgefiihrt und Daten zum bestehenden und geplanten Anlagen-
betrieb erhoben.

Es wurden die fur die geplante Anlage und die fir die bestehende Anlage zu erwartenden
Emissionen an Geruch aus verdffentlichten Mess- bzw. Konventionswerten unter Berick-
sichtigung der geplanten Luftungstechnik abgeschétzt.

Es erfolgte eine Immissionsprognosen fur Geruch mit dem Programmsystem AUSTAL, einer
Umsetzung des Anhangs 2 der TA Luft (2021), unter Beriicksichtigung der Standortbedin-
gungen (Windverteilung, Relief und Geb&ude). Hierzu wurden geeignete Winddaten fur den
Standort recherchiert.

Dabei wurden die Immissionen durch die geplante Anlage sowie durch die bestehende Anla-
ge mit ermittelt.

Die Bewertung der berechneten Geruchsimmissionen erfolgte nach Anhang 7 der TA Luft
(2021).

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"



Lohmeyer GmbH 5

3 BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

Belastigungen durch Gerlche stellen nach 8 3 Abs. 1 Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG, 2013) eine schadliche Umwelteinwirkung dar, wenn sie als erheblich anzusehen
sind. Die Erheblichkeit ist keine absolut festliegende Grole, sie kann z. B. in Sonderfallen
nur durch Abwagung der bedeutsamen Umsténde festgestellt werden. Dies kann dann der
Fall sein, wenn einer bestehenden, emittierenden Anlage Bestandsschutz zukommt. In die-
sem Fall kdnnen unter Umstanden Belastigungen hinzunehmen sein, selbst wenn sie bei
gleichartigen Immissionen in anderen Situationen als erheblich anzusehen wéren.

Zur Beurteilung der Erheblichkeit der Geruchseinwirkung werden in Anhang 7 der TA Luft
(2021) Immissionswerte als Haufigkeit der Jahresstunden mit Geruchswahrnehmungen fest-
gelegt.

In Anhang 7, Nummer 3.3 der TA Luft (2021) sind Immissionswerte, die nicht Uberschritten
werden durfen, fur in der Regel 250 m x 250 m grof3e Beurteilungsflachen aufgefuhrt. Falls
fachliche Grinde vorliegen, dirfen diese Flachen auch verkleinert werden. Eine Ge-
ruchsimmission ist in der Regel als erhebliche Belastigung zu werten, wenn sie nach ihrer
Herkunft aus Anlagen erkennbar, d. h. abgrenzbar ist gegentiber Gerlichen aus dem Kraft-
fahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen Dingemaf3-
nahmen oder Ahnlichem und der Anteil der Geruchsstunden an den Jahresstunden die in
Tab. 3.1 aufgefiihrten Werte (Immissionswerte) Uberschreitet.

Wohn-/Mischgebiete,
Kerngebiete mit Wohnen,
urbane Gebiete

Gewerbe-/Industriegebiete,

Kerngebiete ohne Wohnen Dorfgebiete

0.10 (10 %) 0.15 (15 %) 0.15 (15 %) *

Tab. 3.1: Immissionswerte fir verschiedene Gebietskategorien, * der Immissionswert flr
Dorfgebiete gilt nur fir von Tierhaltungsanlagen verursachte Geruchsimmissionen

Eine Geruchsstunde liegt nach Anhang 7 TA Luft (2021) vor, wenn es in mindestens
6 Minuten einer Stunde zu Geruchswahrnehmungen kommt. Das heil3t, dass bei der Be-
rechnung der Gesamthaufigkeit der Geruchsstunden auch Stunden voll zéhlen, innerhalb

deren es nur in 6 Minuten zu Geruchswahrnehmungen kommt.

Nach Anhang 7, Nummer 3.3 der TA Luft (2021) soll die Genehmigung fiir eine Anlage auch
bei Uberschreitung der Immissionswerte auf einer Beurteilungsflache nicht wegen der Ge-

ruchsimmissionen versagt werden, wenn der von dem zu beurteilenden Vorhaben zu erwar-

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"
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tende Immissionsbeitrag auf keiner Beurteilungsflache, auf der sich Personen nicht nur vo-
ribergehend aufhalten, den Wert 0.02 (2 % der Jahresstunden) tberschreitet. Bei Einhaltung
dieses Wertes ist davon auszugehen, dass das Vorhaben die belastigende Wirkung der Vor-
belastung nicht relevant erhoht (Irrelevanzkriterium). Eine Gesamtzusatzbelastung von 0.02
ist auch bei UbermafRiger Kumulation als irrelevant anzusehen

Als Beurteilungsflachen gelten hierbei Bereiche in der Umgebung der Anlage, die nicht nur
zum vorubergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind (d. h. in Waldgebieten und
auf zusammenhangenden landwirtschaftlich oder gartenbaulich genutzten Flachen liegen
keine Beurteilungsflachen).

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"
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4 EINGANGSDATEN
4.1 Ortliche Verhéaltnisse

Nachfolgend werden der Anlagenstandort und seine Umgebung beziglich des Reliefs und
der Landnutzungsverhéltnisse charakterisiert. Die Abstande zu den nachstgelegenen be-
troffenen Schutzgutern bzw. Beurteilungspunkten werden beschrieben.

4.1.1 Lage der Anlage

Der Standort der geplanten Anlage befindet sich im nérdlichen Aul3enbereich von Ettlingen.
Ettlingen ist eine groRe Kreisstadt im Landkreis Karlsruhe stdlich von Karlsruhe im Westen

von Baden-Wurttemberg.

In Abb. 4.1 ist zur Ubersicht ein Ausschnitt aus der topografischen Karte dargestellt, der

Standort der Anlage ist rot markiert.
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Abb. 4.1: Topografische Karte fir den Standort (rotes Oval) und seine Umgebung. Karten-
grundlage: © Bundesamt  fur Kartographie und Geodasie ,
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen _TopPlu

sOpen.html

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"


https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html

Lohmeyer GmbH 8

Die Anlage befindet sich am nérdlichen Rand von Ettlingen, stdlich der A5. Bei der direkten
Umgebung der Anlage handelt es sich um landwirtschaftliche Nutzflachen, Kleingarten und
eine Regenuberlaufanlage. Die nachste zusammenhangende Wohnbebauung befindet sich
in ca. 350 m sudlicher Richtung zur Anlage.

4.1.2 Relief der Umgebung

Das Untersuchungsgebiet ist in einer Hohenlage von ca. 115 m tber NHN gelegen. Der
Standort befindet sich in der Rheinebene, das Gelande ist flach. Auslaufer des Schwarz-
walds beginnen in ca. 3 km suiddstlicher Richtung.

Abb. 4.2 zeigt das Relief in der Umgebung der Anlage. Der Anlagenstandort ist mit einem
roten Rechteck eingetragen. Das gewdahlte Rechengebiet und die Anemometerposition (d. h.
der Referenzpunkt fir das diagnostische Windfeldmodell) fir die Ausbreitungsrechnung sind
in blau eingezeichnet (vgl. Kap. 6).
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Abb. 4.2: Relief in der Umgebung des Plangebiets; rot: Plangebiet, blaues Kreuz: Anemome-
terposition, blauer Rahmen: Rechengebiet, Grundlage: EU_DEM_V11

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933 F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"
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4.1.3 Nutzungsstruktur in der Umgebung

Gemal den Vorgaben der TA Luft (2021) sind in einem immissionsschutzrechtlichen Gut-
achten die Einwirkungen von Luftschadstoffen bzw. Gertichen auf verschiedene Schutzguter
zu untersuchen. Mogliche zu betrachtende Schutzgiter sind ,Mensch®, Boden, Gewasser
oder eine empfindliche Vegetation. Das Schutzgut ,Mensch® wird durch Wohngebiete,
Mischgebiete, Gewerbegebiete, Industriegebiete oder Bebauung im Aul3enbereich reprasen-
tiert.

Abb. 4.3 zeigt den Ausschnitt des Flachennutzungsplans NV Karlsruhe (2021) fir den Anla-
genstandort und seine weitere Umgebung. Der Anlagenstandort ist rot markiert.

m o N

Abb. 4.3: Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan NV Karlsruhe (2021), Anlagenstandort
(roter Umriss) © Daten aus dem Geoportal Raumordnung Baden-Wirttemberg,
Stand 12.09.2023

Der am Standort bestehende Griinabfallsammelplatz und Wertstoffhof ist als Abfallentsor-
gung gelb (Dreieck) gekennzeichnet, die umliegenden griinen Flachen sind Griinflachen und
Flachen fiur Dauerkleingarten (Rechteck) und Abwasser (Kreis). Die in nord-sidliche Rich-
tung verlaufende lila Gerade ist eine Bahnanlage, die orangenen Flachen sind Verkehrsfla-
chen. Die grau eingefarbten Flachen (G) sind als gewerbliche Bauflachen eingestuft, die rosa
Flachen (W) als Wohnbauflachen. Die engen schrdgen Schraffuren in grau bzw. rosa kenn-

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"
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zeichnen geplante gewerbliche Bauflachen bzw. Wohnbauflachen. Die pinke Flache (Drei-
eck) sudlich des Standorts kennzeichnet eine Schule.

Im direkten Umfeld der Anlage befinden sich im Umkreis von weniger als 200m zwei Gebau-
de, fur die zurzeit geprift wird, ob eine Wohnnutzung zuléssig ist. Eines der Gebaude befin-
det sich ostlich der Anlage, eines sudlich der Anlage.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die Geruchsimmissionen durch die ge-
plante Anlage an den nachstgelegenen Beurteilungspunkten (Schutzgut ,Mensch®) unter-
sucht werden. Nach TA Luft (2021) werden die Flachen betrachtet, auf denen sich Personen
nicht nur voruibergehend aufhalten. Folglich befinden sich auf den Kleingarten in der direkten
Umgebung der Anlage keine Beurteilungspunkte. Bei der Wohnbebauung am ndérdlichen
Ortsrand von Ettlingen und am sidlichen Ortsrand von Ruppurr handelt es sich um die zu
betrachtenden Beurteilungspunkte, ebenfalls relevant sind die beiden Gebaude im direkten
Umfeld des Anlagengeléndes.

4.1.4 Erkenntnisse aus dem Ortstermin

Am 06.12.2023 wurde ein Ortstermin durchgefihrt. Bei diesem wurde der Standort besichtigt
und es wurden die Quellen der bestehenden Anlage beziglich FlachengroRen etc. aufge-
nommen.

In Abb. 4.4 ist der Anlagenstandort mit Blick aus ¢stlicher Richtung zu sehen.

Abb. 4.4: Anlagenstandort, Blick aus 6stlicher Richtung

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933 F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"
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4.2 Meteorologische Daten

Zur Durchfuihrung einer Ausbreitungsrechnung benétigt man Angaben zu den meteorologi-
schen Verhaltnissen am Standort. Diese sind in einer fir den Standort reprasentativen Aus-
breitungsklassenstatistik bzw. Ausbreitungsklassenzeitreihe enthalten. Dabei handelt es sich
um Angaben Uber die Haufigkeit bestimmter Ausbreitungsverhaltnisse in den unteren Luft-
schichten, die durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitat der Atmosphare defi-
niert sind.

Die Windrichtungsverteilung an einem Standort wird primar durch die groRraumige Druck-
verteilung gepragt. Die Stromung in der vom Boden unbeeinflussten Atmosphéare (ab ca.
1 500 m Uber Grund) hat daher in Mitteleuropa ein Maximum bei stidwestlichen bis westli-
chen Richtungen. In Bodennahe, wo sich der Hauptteil der lokalen Ausbreitung von Schad-
stoffen abspielt, wird die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung jedoch durch
die topografischen Strukturen modifiziert. Au3erdem kann es zur Ausbildung von lokalen,
thermisch induzierten Windsystemen kommen (vgl. Abschnitt 4.2.3).

4.2.1 Raumliche Reprasentanz

Es wurden Recherchen nach geeigneten Winddaten, d. h. sowohl nach Messdaten als auch
nach synthetisch (d. h. durch Modellrechnungen) erstellten Daten durchgefiihrt.

Die nachstgelegene Messung zum Standort erfolgte in ca. 4.5 km west-nordwestlicher Rich-
tung durch den Deutschen Wetterdienst (DWD) in Rheinstetten. Die mittlere gemessene
Windgeschwindigkeit betragt 3.2 m/s fiur die Jahre 2009 - 2021. Die gemessene Windrich-
tungsverteilung zeigt das Windrichtungsmaximum bei Strémungen aus Sudwest und ein
zweites aus Nordost. Diese gemessene Windverteilung fur das Jahr 2011 ist in Abb. 4.6
dargestellt.

Die Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg (LUBW) vero6ffentlicht auf ihrer Internet-
seite (http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de) fir ganz Baden-Wirttemberg synthetische

Winddaten im 500 m-Raster. Die Firma metSoft GbR hat diese im Auftrag des Landes Ba-
den-Wirttemberg mit einem mesoskaligen prognostischen Modell berechnet. Die Winddaten
liegen bei der LUBW nur als grafische Information vor, sie kdnnen nicht fir die Ausbreitungs-
rechnung verwendet werden und dienen hier der Dokumentation der berechneten Windver-
héltnisse vor Ort. Abb. 4.5 zeigt die synthetischen Windrosen fir die Umgebung des Anla-
genstandorts (rotes Oval).
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2 m=2 B

Abb. 4.5: Synthetische Windrosen in der Umgebung des Plangebiets, erganzt um den Anla-
genstandort (roter Umriss), Datenquellen: Daten aus dem UIS der LUBW, Karten-
grundlage: © Bundesamt far Kartographie und Geodasie ,

https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen TopPlu
sOpen.html

Die synthetischen Windstatistiken in der Umgebung des Plangebiets weisen eine zur DWD-
Station Rheinstetten ahnliche mittlere Windgeschwindigkeit und Windrichtungsverteilung auf.
Auch die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist ahnlich.

Aufgrund der raumlichen Nahe des Standorts der Messstation zum Standort des Plangebiets
und des in diesem Bereich der Rheinebene weitestgehend homogenen Gelandes wird die in
Rheinstetten gemessene Windstatistik als geeignet fur eine Ubertragung auf den Anlagen-
standort eingeschatzt und fiir die Ausbreitungsrechnungen verwendet.

Aus den meteorologischen Messdaten an der DWD-Station Rheinstetten wird unter Beriick-
sichtigung von Beobachtungsdaten des Wolkenbedeckungsgrades des DWD in Rheinstetten
eine Ausbreitungsklassenzeitreihe erzeugt. Diese Ausbreitungsklassenzeitreihe wird fur die
Ausbreitungsrechnungen unter Beriicksichtigung der durch die Landnutzung bedingten Rau-
igkeit im Untersuchungsgebiet angewendet.

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"


https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html

Lohmeyer GmbH 13

4.2.2 Zeitliche Reprasentanz

Die gemessene Ausbreitungsklassenzeitreihe der Station Rheinstetten liegt fur die Jahre
2009 bis 2022 vor. Nach den Kriterien in VDI 3783 Blatt 20 (2017) wurde das Jahr 2011 als
zeitlich reprasentativ fur den verfigbaren Zeitraum eingestuft und fur die Ausbreitungsrech-
nung verwendet. Bei den Messungen des Jahres 2011 stimmen die statistischen Kenngro-
Ren (Windrichtungsverteilung, Stabilitdt und mittlere Windgeschwindigkeit) gut mit dem Mitte-
lungszeitraum tberein. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 3.4 m/s. Die Windrichtungs-
verteilung zeigt ein Maximum bei Winden aus Sudwesten und ein sekundéares Maximum aus
Nordosten.

N S NO

w | | il ( = \ o
[ ’ "—— IS 5% 10%
& R = O ; »
\\’ 3 i
\ =/ / /
\ ; i Q 2 - i /
Aw , 80
< - e ;
S
Station :Nr. 04177 Haufigkeit ABK kleiner 1.4 m/s
Rechtswert :13.736389 | :13.0% === 1.4 bis 2.3 m/s
Hochwert :8.33 Il 1216 % 2 4 bis 3.8 m/s
Messhoh :10.0 /A 1411 %
EARESTS - s 3.9 bis 6.9 m/s
Windgeschw. :3.4m/s 2 :14.3 %
Y, 6.8 % I 7.0 bis 10 m/s
¥ :32% [ ] groRer 10 m/s

Abb. 4.6: Gemessene Windstatistik mit Ausbreitungsklassenverteilung (ABK) fiir die Station
Rheinstetten (Jahr 2011) DWD (Quelle: Deutscher Wetterdienst, DWD)
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4.2.3 Thermische Windsysteme

Von den an einem Standort auftretenden thermischen Windsystemen sind vor allem die Kalt-
luftabfliisse von Bedeutung, da bei bodennaher Freisetzung die Schadstoffe oder Geriche
im Kaltluftabfluss relativ wenig verdinnt werden und immer entlang den vorgegebenen Ge-
landestrukturen (Téler, Klingen etc.) transportiert werden.

Der Untersuchungsstandort befindet sich in der Rheinebene in flachem Gelande. Auslaufer
des Schwarzwalds beginnen in ca. 3 km sudgstlicher Richtung damit sind dem Relief folgen-
de Kaltluftabflisse mdglich. Die durchgéngige Bebauung im Bereich zwischen dem Untersu-
chungsgebiet und dem Schwarzwald wirkt als Hindernis auf diese Kaltluftabflisse, somit sind
keine relevanten Kaltlufteinfliisse auf die Immissionsprognose zu erwarten.

4.3 Anlagenbeschreibung

Die nachfolgende Kurzbeschreibung des Vorhabens erfolgt unter Gesichtspunkten des Im-
missionsschutzes auf Basis der Ubermittelten Planungs- und Projektunterlagen sowie der vor
Ort erhobenen Daten. Es erfolgt zunachst eine allgemeine Beschreibung der geplanten An-
lage, anschlieRend der emissionsrelevanten Betriebsdaten der geplanten Anlage sowie der
bestehenden Anlage.

4.3.1 Allgemein

Auf dem Gelande des Griingutsammelplatz und Wertstoffhof Ettlingen und dem d&stlich an-
grenzenden Geldnde des Minidroms des MC Ettlingen soll eine Bioabfallvergarungsanlage
zur Gewinnung von Methan zur Strom- und Warmeerzeugung errichtet werden.

Im aktuellen Zustand werden am Standort Grinabfalle gesammelt und in offen aufgesetzten
Mieten kompostiert.

In der geplanten Bioabfallvergarungsanlage sollen durch eine Nassfermentation Bio- und
krautige Grinabfélle aus der kommunalen Sammlung zu Biogas gewandelt werden. Das
Biogas soll anschliel3end in einer Biogasaufbereitungsanlage zu Bio-Methan aufbereitet und
in das Erdgasnetz eingespeist werden. Da im aktuellen Stand der Planungen noch keine
konkreten Betriebsdaten vorliegen, wurden im Rahmen des Bauplanungsverfahrens realis-
tisch konservative Annahmen getroffen. Abb. 4.7 zeigt das Anlagenflie3bild einer moglichen
geplanten Anlage. Eine Planzeichnung einer moglichen Anlage ist in Abb. 4.8 abgebildet.
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Abb. 4.7: Anlagenflie3bild der geplanten Anlage (UMS Unterberg)
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Abb. 4.8: Lageplan der geplanten Bioabfallvergarungsanlage (Finsterwalder Umwelttechnik,

Stand 19.10.2023)
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4.3.2 Emissionsrelevante Eingangsdaten im Planzustand

Anlieferung

In der geplanten Anlage sollen maximal 50.000 t/a an Griinabfallen verarbeitet werden. An-
geliefert werden die Abfélle teils mit kommunalen Sammelfahrzeugen (bis 10 t/Anlieferung)
und teils mit Grol3raumfahrzeugen (bis 22 t/Anlieferung).

Die Anlieferungen an die Bioabfallvergarungsanlage sind in Tab. 4.1 aufgefuhrt.

t/a t/Anlieferung | Anlieferungen /a
Bioabféalle nordlicher Kreis: 10 000 22 455
Grinabféalle kommunal nordlicher Kreis: 8 000 15 533
Bioabfalle stdlicher Kreis: 5000 10 500
Grinabféalle kommunal sudlicher Kreis: 4 000 15 267
Grungut krautig nordlicher Kreis: 3 650 15 245
Griungut krautig sudlicher Kreis: 1825 15 121
Gringut gemischt: 5000 12 470
Reservemenge: 7 600 20 380
Transporte Wertstoffhof in Halle 7 500 5 1500

Tab. 4.1: Anlieferungen an die Bioabfallvergarungsanlage

Annahmehalle

Es werden von Montag bis Freitag im Mittel ca. taglich 17 Anlieferungen erfolgen. Die Grin-
abfalle werden von den ankommenden Fahrzeugen direkt in einer geschlossenen Halle zur
Annahme und Aufbereitung angeliefert und zwischengelagert. Die Hallentore sind nur beim
Ein- und Ausfahren der Fahrzeuge ge6ffnet. Die Abluft wird bei einem zweifachen Luftwech-
sel pro Stunde (ca. 40 000 3/h) abgesaugt und einem Biofilter zugefiihrt.

Die weitere Verarbeitung (Zerkleinerung, Abscheidung der Kunststoffe in einer Separations-
hammermihle) findet in der geschlossenen Halle statt. Nach Bearbeitung in der Hammer-
mihle sind die Substrate aufgrund der zugefuhrten Flussigkeit (Rezirkulat) pumpféahig und
werden in den Vorlagebehaltern zur kontinuierlichen Beschickung der Fermenter bereitgehal-
ten.
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Abflllplatz der flissigen Garprodukte mit Entnahmegalgen

Es werden ca. 32.000 m3 flissiges Garprodukt entstehen. Die Abholung erfolgt Giber geeig-
nete Tankwagen innerhalb des Havariebeckens. Bei einer Beladung von 24 t/Abholung wer-
den in etwa 1.350 Abholungen je Jahr stattfinden. Die Abfiillung der flissigen Garprodukte in
Tankwagen erfolgt ohne Einsatz eines Gaspendelverfahrens. Durch die Verdrangung poten-
ziell geruchsbeladener Luft aus den Tanks wahrend des Befillvorgangs kénnen Ge-
ruchsemissionen an bis zu 300 Stunden pro Jahr diffus freigesetzt werden.

Fermenter, Nachgérer und Garproduktelager

Die Bioabfallvergarungsanlage wird in Nassfermentation betrieben. Die Anlage ist in zweli
Linien aufgeteilt. Jede Linie enthalt Vorlagebehalter, Fermenter und Nachgarer. Die Vorlage-
behalter werden mit einer Betondecke errichtet, die Fermenter und Nachgéarer sind baugleich
und erhalten eine Gashaube als Gasspeicher. Die Garproduktelager erhalten eine Gashaube
als Gasspeicher.

Garresteaufbereitung

Der Garrest aus den beiden Nachfermentern wird separiert. Die entstehenden Stoffstréme
(fester und flussiger Garrest) werden unterschiedlich behandelt. Der flissige Garrest wird
zunéchst vorrangig als Rezirkulat dem in der Annahmehalle zerkleinerten Substrat zugefuhrt,
um die Pumpfahigkeit zu erreichen. Ubermengen werden pasteurisiert und anschlieRend in
den Garproduktlagern bis zur ndchsten Ausbringungsperiode zwischengelagert. Die Lager-
zeit in den Garproduktlagern betragt mindestens 270 Tage. Der feste Garrest wird in der Hal-
le auf 60 bis 65 % Trockensubstanzgehalt getrocknet und anschlieRend abgesiebt. Die
Trocknerabluft der Garresteaufbereitung wird tiber einen sauren Wéascher dem Biofilter zuge-
fuhrt. Der Siebunterlauf kann in die Landwirtschaft zur stofflichen Verwertung abgegeben
werden. Der Siebuberlauf wird nochmals einer Sichtung unterzogen, so dass mdagliche Ver-
unreinigungen als Stoérstoff entfernt werden. Es verbleibt ein Biobrennstoff gemafl 13. BIm-
Schv.

Warmezentrale und Géarrestetrocknung

Das Siebuberkorn aus dem festen Géarrest wird auf einen Trockensubstanzgehalt von mehr
als 85 % getrocknet, und anschlielRend zur Verbrennung einem Drehrohrofen zur Warmeer-
zeugung zugefuhrt. Die bei der Verbrennung erzeugte Wéarme wird fir die Trocknung einge-
setzt. Nach der Abgasreinigung wird die Verbrennungsabluft Uber einen Schornstein bei ei-
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nem Volumenstrom von 2 000 Nms/h abgefihrt. Die Trocknerabluft wird nach einer Entstau-
bung dem Biofilter zugefiihrt. Der Abluftvolumenstrom aus Garrestetrocknung und Trocknung
des Siebuberkorns betragt in Summe ca. 15 000 ms3/h.

Sammelmulde fir Sedimente

Die Sammelmulde fir Sedimente wird gefillt mit aus den Behéltern ausgetragenen Sedi-
menten. Die Sedimente werden abgedeckt gelagert.

Biofilter

Dem Biofilter wird die Abluft aus der Hallenabsaugung (ca. 40 000 3/h) und aus der Garreste-
trocknung (ca. 15 000 m?/h) zugefuhrt. Es wird von einem Containerbiofilter mit einer gefass-
ten Abluftableiteinrichtung in 10 m Héhe ausgegangen, um eine freie Abstromung der Emis-
sionen zu erreichen.

4.3.3 Emissionsrelevante Eingangsdaten im Istzustand

Im westlichen Teil des Plangebiets befindet sich im Istzustand das Minidrom des MC Ettlin-
gen, im ostlichen Teil befindet sich der Gringutsammelplatz mit Wertstoffhof. Vom Minidrom
des MC Ettlingen sind keine relevanten Geruchsemissionen zu erwarten.

Auf dem Gringutsammelplatz mit Wertstoffhof Ettlingen werden aktuell etwa 7.500 t Griinab-
falle pro Jahr angeliefert. Ca. 90% entfallen auf Privatanlieferer, 10 % auf per LKW angelie-
fertes Gringut aus AufRenplatzen. Die Anlieferung findet an 6 Tagen die Woche statt. Die
Zusammensetzung des Grinabfalls variiert je nach Jahreszeit. Die Griinabfélle werden im
nordlichen Bereich der Anlage angeliefert und gelagert. Ca. viermal im Jahr werden die la-
gernden Grunabfalle gehackselt und anschlieRend als Miete aufgesetzt. Griingut von den
AulRenplatzen wird bereits gehackselt angeliefert und direkt der frischen Miete zugefuhrt. Die
Mieten werden einmal aufgesetzt und im Laufe der Rottezeit vier Mal umgesetzt, die Um-
schichtung findet alle ca. vier Wochen statt. Nach Abschluss der Rotte wird das Material mit
dem Radlader zur mobilen Siebanlage beférdert, wo der Fertigkompost ausgesiebt wird. Der
Fertigkompost sowie der Siebuberlauf werden auf dafiir vorgesehenen Lagerflachen im sud-
lichen Bereich der Anlage gelagert und als Pflanzboden an Abholer abgegeben.

Relevante Emissionen des Wertstoffhofs gehen von im nordwestlichen Bereich gelegenen
Bioabfalltonnen und von einem Gemischtabfallcontainer aus. Von den vorhandenen Contai-
nern mit Metall, Kunststoff oder Altholz gehen keine relevanten Geruchsemissionen aus.
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5 QUELLEN UND EMISSIONEN

Nachfolgend werden die Emissionsparameter der einzelnen Quellen ermittelt. Dies sind die
Emissionsmassenstrome fir Geruch sowie die Freisetzungsbedingungen der Abgase.

5.1 Gesamtzusatzbelastung im Planzustand

5.1.1 Kategorisierung nach Quellgeometrie

Generell wird bei Quellen zwischen gefassten und diffusen Quellen unterschieden. Die
weitere Unterteilung erfolgt anhand der Quellgeometrie. Man differenziert die bei einer
Ausbreitungsrechnung mdglichen Quellgeometrien in Punktquellen PQ (wie beispielsweise
Schornsteine und Abgasrohre), Flachenquellen FQ (Quellen mit Erstreckung in 2 Raum-
richtungen, z. B. Lagerflachen), Volumenquellen VQ (Quellen mit Erstreckung in 3 Raum-
richtungen, z. B. offene Hallen) sowie vertikal ausgedehnte Ersatzquellen EQ.

In Abb. 5.1 ist der Quellenplan fur die geplante Anlage dargestellt. Im Modell wurden den
Tordffnungen der Halle (Q1) und den diffusen Emissionen durch Verschmutzung und
Transportprozesse (Q3) Volumenquellen zugeordnet. Dem Abluftkamin der Warmezentrale

(Q2) und dem Biofilter (Q4) wurden Punktquellen zugeordnet.

N =

- =
.=
=

50 100 m

Abb. 5.1: Quellenplan: Q1: Tordffnungen, Q2: Abluftkamin der Warmezentrale, Q3: Diffuse
Emissionen,.Q4: Bidfilter; Kartengrundlage: © BKG,
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen _TopPlu
sOpen.html
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5.1.2 Abgasfahnenuberh6hung im Planzustand

Die Freisetzungsbedingungen der Abgase von gefassten Quellen stellen eine wichtige
Grundlage fir die Ausbreitungsrechnung dar. Zum einen ist von Bedeutung, ob die Ableitung
der Abgase in die sog. ,freie Luftstrdmung” erfolgt, was zu weitgehend ungestértem Abtrans-
port und ungestorter Verdinnung fuhrt. Werden die Abgase dagegen innerhalb der Einfluss-
zone von Geb&uden und Gelandestrukturen emittiert, so werden Abtransport und Verdin-
nung beeinflusst und es kénnen 0drtlich héhere Konzentrationen an Geruch bzw. Luftschad-
stoffen auftreten. Zum anderen ist die Abgasfahneniiberhéhung durch Impuls und Auftrieb zu
berucksichtigen. Die Uberhohung kann in AUSTAL entsprechend Janicke (2019) berticksich-
tigt werden.

Der Abluftkamin der Warmezentrale (Q2) und der Biofilter (Q4) wurden als frei abgestréomte
Quellen angesetzt, daher wird Uberh6éhung bei der Modellierung beruicksichtigt.

Die Berechnung der Abgasgeschwindigkeit erfolgte unter Nutzung des Volumenstroms des
Abgases geteilt durch die Querschnittsfliche der Abgasdffnung. Die Querschnittsflache be-
rechnet sich aus dem Schornsteindurchmesser.

Fur den Biofilter wurde ein Volumenstrom von 55 000 m3/h (40 000 m3/h aus der Hallenab-
saugung + 15 000 m%h Trocknerabluft) mit einer bei vergleichbaren Anlagen gemessenen
typischen relativen Feuchte von 70 % und einem Schornsteindurchmesser von 1 m ange-
setzt. Als Schornsteinh6he wurden fir eine freie Abstromung 10 m Uber Grund angenom-
men. Die Abgasgeschwindigkeit berechnet sich zu gerundet 15 m/s.

Fir die Abluft der Heizzentrale wurde ein Volumenstrom von 2 000 m%h mit einer Abgas-
temperatur von 140°C bei einem Schornsteindurchmesser von 0.25 m angesetzt. Hierbei
wurde auf die Daten einer vergleichbaren Anlage zurlickgegriffen. Als Schornsteinhéhe wur-
de aufgrund der geplanten Geb&ude flr eine freie Abstrémung 12 m tber Grund angenom-
men. Die Abgasgeschwindigkeit berechnet sich zu gerundet 11 m/s.
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5.1.3 Quantifizierung der Emissionen fur Geruch im Planzustand
Biogasanlage

Beim bestimmungsgemalen Betrieb der Abfallvergarungsanlage kann es bei folgenden An-
lagenteilen bzw. Betriebsvorgangen potenziell zu Geruchsemissionen kommen:

¢ An- und Ablieferungsverkehr

Lagernde Griinabfélle und Verarbeitungsprozesse
e Toroffnung der Annahme und Aufbereitungshalle
e Platzgertiche

o Abfillung der flissigen Garprodukte

o Fermenter, Nachgarer und Garproduktelager

e Sammelmulde fir Sedimente

e Warmezentrale

e Garrestetrocknung

e Biofilter

Diese wurden zusammengefasst Uber folgende Quellen abgebildet:
(a) Toremissionen (Q1)
(b) Platzgertiche (Q3)
(c) Warmezentrale (Q2)
(d) Biofilter (Q4)

Der Grof3teil der Emissionen bei der Anlieferung entsteht bei den Abkippvorgangen. Diese
finden in der geschlossenen Annahmehalle statt. Die angelieferten Grinabfalle werden in der
geschlossenen Halle gelagert und weiterverarbeitet. Bei geschlossenen Toren werden die
Emissionen abgesaugt und dem Biofilter zugefiihrt. Bei gedffneten Toren werden, die durch
technische MaRRnahmen minimierten Hallenemissionen tber die Tore freigesetzt.

a) Toremissionen (Q1)

Diese Emissionen sind auf die Offnungszeiten der Tore bei der Anlieferung begrenzt. Es ist
jeweils ein Tor, mit einer Torfliche von ca. 5 m x 7 m gedéffnet. Aus der gedtffneten Flache
von 35 m? und dem Emissionsfaktor von 5 GE/(m? s) fur Toremissionen mit Hallenabsau-
gung und dreifachem Luftwechsel gemaR VDI 3475 Blatt 7 (2021) ergeben sich Ge-
ruchsemissionen fiir die Hallentore von gerundet 180 GE/s (Q1).
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b) Platzgeriiche (Q3)

Fur die Transportprozesse (Anlieferung, Abholung) und verschmutze Betriebsflachen wurde
eine diffuse Emission von 20 % der bodennahen Daueremissionen angesetzt. Die Abflllung
flissiger Garprodukte und Restemissionen bei der abgedeckten Sammelmulde fir Sedimen-
te wurden ebenfalls als Teil dieser diffusen Platzgertche bertcksichtigt. Daher wurde der
doppelte Pauschalwert von 10% fiir Platzgertiche bei biologischen Abfallbehandlungsanla-
gen gemaR VDI 3475 Blatt 7 (2021) verwendet. Da keine bodennahen Daueremissionen
vorliegen, wurden fur die Abschatzung der diffusen Emissionen die Toremissionen als Dau-
eremissionen angenommen. Damit ergeben sich fir die Platzgeriiche Emissionen von 320
GE/s (Q3).

c) Warmezentrale (Q2)

In der Wéarmezentrale wird zur Verbrennung des Siebuberkorns ein spezieller Drehrohrofen
eingesetzt. Vor dem Eintritt in den Drehrohrofen wird der Brennstoff auf mindestens 85 %
Trockenmasse getrocknet. Fir diesen speziellen Ofentyp liegen keine Emissionswerte vor,
daher wurden Messwerte aus der Holzverbrennung Ubertragen. Zur Bestimmung der Ge-
ruchsstoffemissionen wurde auf LfU Bayern (2009) zurlickgegriffen. Darin sind Messwerte
fur die Geruchsstoffkonzentration im Abgas eines Holzgas BHKWs angegeben (Versuchsan-
lage Fa. Spanner Re2). Die angegebene Geruchsstoffkonzentration nach Katalysator betragt
3 690 GE/m3. Nach einer Untersuchung von LfU (2001) liegen die Geruchsstoffemissionen
von Holzhackschnitzelfeuerungsanlagen bei automatisch beschickter Feuerung und einer
Feuchte von ca. 50% bei bis zu 370 GE/m3. Der angesetzte Wert entspricht etwa dem zehn-
fachen dieses Werts und ist somit konservativ.

Bei einer Geruchsstoffkonzentration von 3 690 GE/m3® und einem Volumenstrom von
2 000 m?¥/h berechnen sich die Geruchsstoffemissionen der Verbrennungsabluft der Warme-
zentrale zu 2 050 GE/s (Q2).

d) Biofilter (Q4)
Die Abluft aus den Trocknern und die Hallenabluft werden Uber einen Biofilter geflhrt.

Es wurde eine Geruchsstoffkonzentration nach VDI 3475 Blatt 7 (2021) von 500 GE/m3 ver-
wendet. Die Emissionen des Biofilters sind gemafd VDI 3475 Blatt 7 (2021) im Genehmi-
gungsverfahren nur zu berlcksichtigen, wenn nahegelegene Wohnbebauung (Ab-
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stand < 200 m) vorhanden ist. Bei einem Volumenstrom von 55 000 m3/h berechnen sich die
Geruchsstoffemissionen des Biofilters zu gerundet 7 640 GE/s (Q4).

5.1.4 Zeitliche Charakteristik im Planzustand

Die Toremissionen (Q1) wurden als zeitlich variabel angesetzt, da diese nur bei getffneten
Toren auftreten. Bei ca. 17 Anlieferungen pro Tag und einer Offnungszeit von 10 min pro
Anlieferungsvorgang ergibt sich eine Offnungszeit von konservativ gerundet drei Stunden pro
Tag. Diese wurden Uber die Woche auf die Annahmezeiten zwischen 8 und 17 Uhr verteilt.
Die Emissionen der Quellen Q2, Q3 und Q4 wurden als Daueremissionen angesetzt.

5.1.5 Zusammenfassende Darstellung der Emissionen im Planzustand

In Tab. 5.1 sind die Quellen der geplanten Bioabfallvergarungsanlage zusammengestellt. Die
angegebenen Rechts- und Hochwerte fir Flachen- und Volumenquellen entsprechen der
linken unteren Ecke der Quellen im nicht gedrehten Zustand.

Q1 Q2 Q3 Q4
Tore Heizzentrale | Platzgeruch Biofilter
Art der Quelle VQ PQ VQ PQ
Rechtswert 32455264 32455292 32455173 32455199
Hochwert 5422828 5422819 5422801 5422861
Quellhdhe bzw_. Quellunter- 0.0 120 0.0 10.0
kante in m
Ausdehnung der Quelle in x-, |, o5 2 i 104 x 55 x 1 )
y- und z-Richtung in m
Durchmesser der Quelle in m - 0.25 - 1
Drehung der Quelle bzgl. der 17 i 19 )
Nordrichtung
Abgastemperatur in °C - 140 - 15
Abgasgeschwindigkeit in m/s - 11 - 15
Relative Feuchte in % - - - 70
Geruch in GE/s 180 2 050 320 7 640

Tab. 5.1: Zusammenstellung der emissionsseitigen Eingangsdaten fir die Berechnung der

Gesamtzusatzbelastung im Planzustand durch die geplante Anlage
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5.2 Gesamtzusatzbelastung im Istzustand

5.2.1 Kategorisierung nach Quellgeometrie

In Abb. 5.2 ist der Quellenplan fir die Anlage im Istzustand dargestellt. Im Modell wurden
folgenden Quellen Volumenguellen zugeordnet:

a) Grungutannahme und lagernde Mieten (Q1)

b) Umsetzvorgange (Q7)

c) frisch aufgesetzte Miete (Q5)

d) Sieben von Fertigkompost (Q6)

e) Lagernder Kompost und lagernde Siebreste (Q8)
f) Bioabfalltonnen (Q2)

g) gemischter Abfallcontainer (Q3)

h) Platzgeriiche (Q4)

\ 0 50 100 m

Abb. 5.2: Quellenplan: Q1: lagernde Mieten, Q2: Bioabfalltonnen, Q3: Abfallcontainer, Q4:
Platzgeruch, Q5: frisch aufgesetzte Miete, Q6: Sieb, Q7: Umsetzen, Q8: lagernder
Kompost. Kartengrundlage: © Bundesamt fur Kartographie und Geodasie,
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlu

sOpen.html
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5.2.2 Quantifizierung der Emissionen fur Geruch im Istzustand
a) Grungutannahme und lagernde Mieten (Q1)

Die Daueremissionen Emissionen der Kompostierung (Q1) setzen sich zusammen aus der
Grungutannahme und vier lagernden Mieten. Die Annahmeflache betragt ca. 600m2. Die
Kompostierung erfolgt auf vier Mieten mit je ca. 320 m2 Grundflache. Fir jede Miete wird ein
Aufsetzvorgang und vier Umsetzvorgange bericksichtigt. Alle Mieten sind gleichzeitig belegt,
nach ca. 4 Wochen Lagerdauer erfolgt ein Umsetzvorgang per Radlader. Es wird fir jede
Miete ein anderer Zustand angenommen, vor dem ersten Umsetzen, vor dem zweiten Um-
setzen, vor dem dritten Umsetzen, vor dem vierten Umsetzen und bis zur Siebung.

Fur die Gringutannahme und die lagernden Mieten werden in Tab. 5.2 zusammenfassend
die Emissionen zusammengestellt. Die Emissionsfaktoren wurden gemaf VDI 3475 Blatt 7
(2021) angesetzt. Der Emissionsfaktor fur die Miete zwischen dem zweiten und dem dritten
Umsetzen wurde ebenfalls fur die Miete vor dem vierten Umsetzen verwendet.

Emissions- Emissio- Maximale
Prozessschritt geman faktor in Flache in nen Emissions-
2 i -
VDI 3475 Blatt 7 GE/(s*m?) m in GE/s dauer in Jah
resstunden
Annahme/Lager f_ur Gar- 2 600 1200 Daueremission
ten- und Parkabfalle
Miete bis zum ersten 4 320 1280 Daueremission
Umsetzen
Miete zwischen dem ers-
ten und dem zweiten 2 320 640 Daueremission
Umsetzen
Miete zwischen dem
zweiten und dem dritten 0.4 320 128 Daueremission
Umsetzen
Miete zwischen dem
zweiten und dem dritten 04 320 128 Daueremission
Umsetzen
Summe (gerundet) 3380 Daueremission

Tab. 5.2: Geruchsemissionen der Gringutannahme und der lagernden Mieten (Q1)
b) Umsetzvorgange (Q7)

Die lagernden Mieten werden nach ca. vier Wochen umgesetzt. Dabei werden fir die vier
Mieten je nach Rottegrad die Emissionsfaktoren gemaf3 VDI 3475 Blatt 7 (2021) verwendet.
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Fur die Umsetzprozesse werden in Tab. 5.3 zusammenfassend die Emissionen und die ma-
ximale Emissionsdauer zusammengestellt.

Emissions- Emissio- Maximale
Prozessschritt geman faktor in Flache in nen Emissions-
2 i -
VDI 3475 Blatt 7 GE/(s*m?) m in GE/s dauer in Jah
resstunden
Erster Umsetzvorgang
(1 Tag nach dem Um- 9 320 2880 336
setzen)
Zweiter Umsetzvorgang
(1 Tag nach dem Um- 5 320 1600 336
setzen)
Dritter Umsetzvorgang
und folgende (1 Tag 0.6 320 192 336
nach dem Umsetzen)
Dritter Umsetzvorgang
und folgende (1 Tag 0.6 320 192 336
nach dem Umsetzen)
Summe (gerundet) 4860 336

Tab. 5.3: Geruchsemissionen der Umsetzvorgange (Q7)
c) Frisch aufgesetzte Miete (Q5)

Die im Bereich der Gringutannahme lagernden unverarbeiteten Grinabfélle werden nach
ca. vier Monaten geschreddert und als frische Miete neu aufgesetzt. Fur die frisch aufgesetz-
te Miete werden in Tab. 5.4 zusammenfassend die Emissionen und die maximale Emissi-
onsdauer zusammengestellt.

Emissions- Emissio- Maximale
Prozessschritt gemaf faktor in Flache in nen Emissions-
VDI 3475 Blatt 7 m2 . dauer in Jah-
GE/(s*m?) in GE/s
resstunden
Frisch geschredderte Gar-
ten- und Parkabfalle (1 7 320 2240 96
Tag), neu aufgesetzte
Miete

Tab. 5.4: Geruchsemissionen der frisch aufgesetzten Miete (Q5)
d) Sieben von Fertigkompost (Q6)

Das Sieben der kompostierten Miete findet einmal in vier Monaten statt. Es wird der Emissi-
onswert fir die Siebung von Fertigkompost nach VDI 3475 Blatt 7 (2021) verwendet. Dieser
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ist mit 5 GE/m? s bezogen auf die effektive Siebflache angegeben. Bei einer Siebflache von
15 m?, angenommen auf Basis vergleichbarer Anlagen, ergibt sich eine Emission von
75 GE/s (Q6). In einem konservativen Ansatz wurden die Siebemissionen fir jeweils einen
ganzen Tag (24 h) freigesetzt.

e) Lagernder Kompost und lagernde Siebreste (Q8)

Fur den lagernden Kompost und die lagernden Siebreste wird der Emissionswert von
0.3 GE/(m? s) nach VDI 3475 Blatt 7 (2021) verwendet. Die Lagerflache der Siebreste und
des Fertigkomposts betragt in Summe ca. 300 m2. Daraus ergibt sich eine Emission von
90 GEl/s.

f) Bioabfalltonnen (Q2)

Fir die Bioabfalltonnen wird der Emissionsfaktor fir angefaulten bzw. angerotteten Bioabfall
von 6 GE/(m? s) aus Bidlingmaier et al. (1997) verwendet. Da die Tonnen geschlossen sind,
wurden um 50 % geminderte Emissionen angesetzt. Bei einer Grundflache pro Tonne von
ca. 2 m? ergibt sich bei 8 Tonnen eine emittierende Oberflache von 16 m2. Damit ergibt sich
die gerundete Daueremission der Restmiillcontainer zu 50 GE/s (Q2).

g) Gemischter Abfallcontainer (Q3)

In einem konservativen Ansatz wurde fur den Abfallcontainer ebenfalls der Emissionsfaktor
von 6 GE/(m? s) aus Bidlingmaier et al. (1997) verwendet. Als emittierende Flache wurde die
Offnung des Containers mit 1.5 m x 1.5 m angesetzt. Es ergibt sich eine gerundete Dauer-
emission von 15 GE/s (Q3).

h) Platzgeriiche (Q4)

Fur Transportprozesse und diffuse Emissionen, die sich keiner eindeutigen Quelle zuordnen
lassen (Anlieferung, Abholung, sowie verschmutze Betriebsflachen), wird gemaf
VDI 3475 Blatt 7 (2021) der Pauschalwert fir Platzgeriiche von 10 % der bodennahen Dau-
eremissionen verwendet. Anhand der bodennahen Daueremissionen (Q1, Q2, Q3, Q8) ergibt
sich fur die Platzgeriche eine Emission von gerundet 350 GE/s (Q4).

5.2.3 Zeitliche Charakteristik im Istzustand

Es erfolgte eine zeitliche Differenzierung der Emissionen. Die Auf- und Umsetzprozesse so-
wie das Sieben des Fertigkomposts wurden auf Werktage je (24 h) im Jahresverlauf verteilt.
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Das Umsetzen findet an 14 Tagen im Jahr im Abstand von ca. 3 Wochen statt, das Sieben

und Aufsetzen der frischen Miete findet an 4 Tagen im Jahr statt.

Summe Emissionen

Emissionsdauer in Jahres-

Quellen in GE/s stunden
Q1, Q2,Q3,Q4, Q8 3 885 Daueremission
Q7 4 860 336
Q5, Q6 2315 96

Tab. 5.5: Zusammenstellung der zeitlichen Differenzierung der Emissionen

5.2.4 Zusammenfassende Darstellung der Emissionen im Istzustand

In Tab. 5.6 sind die Quellen des vorhandenen Gringutsammelplatzes mit Wertstoffhof zu-

sammengestellt. Die angegebenen Rechts- und Hochwerte flr Flachen- und Volumenquellen

entsprechen der linken unteren Ecke der Quellen im nicht gedrehten Zustand.

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8
Kpmpos- Biotonne| Abfall Platzge- fn;,che Sieb |Umsetzen lagernder
tierung ruch Miete Kompost
Art der
Quelle VQ VQ VQ VQ VQ VQ VQ VQ
3245525 | 3245529 | 3245529 | 3245527 | 3245522 | 3245525 | 3245524 | 3245526
Rechtswert
0 5 1 7 8 0 5 5
Hochwert | 5422785 | 5422900 | 5422863 | 5422836 | 5422862 | 5422785 | 5422800 | 5422789
Ausdeh-
nung der
Quelle in x-| 40 x 110 Axdx2 25x25 [34x69x|40x15x|40x15x%x|40x80x |30x 10 x
, Y- und z- x5 X2 1 5 3 5 3
Richtung in
m
Drehung
der Quelle
bzgl. der 16 17 17 16 16 16 16 2
Nordrich-
tung
Geruchin | 5594 50 15 350 2240 75 4860 90
GE/s

Tab. 5.6: Zusammenstellung der emissionsseitigen Eingangsdaten fur die Berechnung der
Gesamtzusatzbelastung im Istzustand durch die geplante Anlage
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6 AUSBREITUNGSMODELLIERUNG

Die Ausbreitungsrechnungen erfolgten mit dem Programmsystem WIinAUSTAL Pro der
Lohmeyer GmbH, Karlsruhe. Das Programmsystem beinhaltet eine windowsfahige Oberfla-
che fur das offizielle Programmsystem AUSTAL, das eine vom Umweltbundesamt be-
reitgestellte Umsetzung der Ausbreitungsmodellierung nach TA Luft (2021), Anhang 2 dar-
stellt. Die im vorliegenden Gutachten verwendete Version von AUSTAL ist Version 3.1.2.

Es erfolgten Ausbreitungsrechnungen fir die Gesamtzusatzbelastung an Geruch im Planzu-
stand und fir die Gesamtzusatzbelastung an Geruch im Istzustand. Protokolldateien der
Ausbreitungsrechnungen (LOG-Dateien) sind in Anhang A2 aufgefihrt.

6.1 Rechengebiet
6.1.1 Ausdehnung und raumliche Auflésung

Das Rechengebiet wurde entsprechend den Vorgaben der TA Luft (2021) automatisch von
AUSTAL generiert. Das Gitter besitzt eine horizontale Auflésung von 16 m x 16 m. Das ge-
samte Rechengebiet Uberdeckt eine Flache von 2 016 m x 2 016 m. Fir die vertikale Aufl6-
sung des Rechengitters wurde die Standardauflésung von AUSTAL verwendet.

6.1.2 Bodenrauigkeit des Gelandes

Bei Ausbreitungsrechnungen wird eine mittlere Rauigkeitslange zo zur Abbildung der Ober-
flachenstruktur durch Bebauung und Bewuchs des Geldndes verwendet. Die Rauigkeits-
lange stellt ein MaR fur den Stromungswiderstand der Erdoberflache dar. Bei der Modellie-
rung geht die Rauigkeitslange sowohl in die meteorologischen Grenzschichtprofile als auch
in die Festlegung der Obukov-Lénge (vgl. Tabelle 17, Anhang 2, TA Luft, 2021) ein.

Die mittlere Rauigkeitslange wird in Tabelle 15, Anhang 2, der TA Luft (2021) in Abhéngigkeit
von Landnutzungsklassen neun Klassenwerten fir zo von 0.01 m (fir beispielsweise Was-
serflachen) bis 2 m (durchgangig stadtische Pradgung) zugeordnet. Diese Landnutzungsklas-
sen kdnnen flachenhaft dem Landbedeckungsmodell Deutschland (LBM-DE, Bundesamt fir
Kartographie und Geodasie (2016)) enthommen werden.

Bei inhomogenen Landnutzungsverhaltnissen am Standort ist der Einfluss des verwendeten
Wertes der Rauigkeitslange auf die berechneten Immissionsbeitrage nach TA Luft (2021) zu
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prufen. GemaR VDI 3783 Blatt 13 (2010) ist der Wert fur die Rauigkeitslange so zu wéahlen,
dass eine konservative Bestimmung der Immissionsbeitrage erfolgt.

Die Rauigkeitslange am vorliegenden Standort wurde anhand des LBM-DE zu 0.5 m be-
stimmt. Diese wurde als geeignet zur Abbildung der Landnutzungsverhaltnisse vor Ort be-
wertet.

6.2 Komplexes Gelande — Auswirkungen auf die Windfeldmodellierung
6.2.1 Berlcksichtigung von Gelandeunebenheiten

Gelandeunebenheiten zeigen bei der Ausbreitungsmodellierung ggf. Auswirkungen sowohl
auf die mittlere Stromung als auch auf die Turbulenz- und Ausbreitungseigenschaften. Im
Fall von geringen Gelandesteigungen sind im Allgemeinen nur die Auswirkungen auf das
mittlere Windfeld relevant. Dieses ist dann nicht mehr horizontal homogen, sondern es folgt
bodennah den Geldndeunebenheiten und weist damit ortsabh&ngige Windgeschwindigkeiten
und Windrichtungen auf.

Es liegt ein flaches Geléande vor (vgl. Abb. 4.2).

Nach TA Luft (2021) sollen Gelandeunebenheiten in der Ausbreitungsrechnung bertcksich-
tigt werden, wenn Uber eine Strecke, die der doppelten Schornsteinhéhe entspricht, Steigun-
gen von mehr als 1:20 (entspricht 0.05 m/m) und innerhalb des Rechengebiets Hohendiffe-
renzen zum Emissionsort von mehr als dem 0.7-fachen der Schornsteinhohe auftreten. Fur
bodennahe Quellen wird die Schornsteinmindesthohe von 10 m tber Grund zur Uberprifung
verwendet. Die Beriicksichtigung von Geléandeunebenheiten geschieht in der Regel unter
Verwendung eines diagnostischen, mesoskaligen Windfeldmodells (bei Verwendung von
AUSTAL das Modell TALdia). Ubersteigt diese Steigung den Wert von 1:5 (entspricht
0.2 m/m), ist nach VDI 3783 Blatt 13 (2010) in der Regel ein prognostisches Windfeldmodell
einzusetzen. Die Auflosung des Rechengitters von 16 m x 16 m liegt in der Gré3enordnung
der doppelten Mindestschornsteinhdhe.

In diesem Rechengitter liegen mit maximalen Steigungen von 0.17 m/m (siehe log-Datei der
Windfeldberechnung in Anhang A2) Werte tber 0.05 m/m vor, daher wird bei der Ausbrei-
tungsrechnung das Relief in Form eines digitalen Gelandemodells berlcksichtigt.

Diese maximalen Steigungen sind zugleich kleiner als die in der TA Luft (2021) genannte
maximale Steigung von 1:5, die zur Verwendung des diagnostischen Windfeldmodells von
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AUSTAL nicht uberschritten werden sollte (,Steigungskriterium®). Das Steigungskriterium zur
Verwendung von diagnostischen Windfeldmodellen ist damit eingehalten.

WinAustal Pro V1.3.7.4 i

GebietsgrofRe: ] 7
2000.0 m x 2000.0 m ; /

Level: 1 (0.0-1.0m) i /
2900_zg00_s.dmna | i

Slope, Einheit: [m/m] 4
> 0.20 ‘ “_‘.e“ Anemometer
> 0.05

anewicss, T
2

agesns saynshey.
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Abb. 6.1: Gelandesteigungen im Modellgebiet. Kartengrundlage: © BKG,
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen TopPlu
sOpen.html

6.2.2 Berlcksichtigung von Bebauung

Das Wind- und Turbulenzfeld wird durch Bebauungsstrukturen (wie einzelne Gebaude oder
Gebaudeblocke) beeinflusst. Die Auswirkungen zeigen sich auch im Ausbreitungsverhalten
einer Konzentrationsfahne, insbesondere, wenn sich die Bebauungsstrukturen in der Nahe
des Freisetzungsortes befinden.

Da es sich bei der vorliegenden Fragestellung um eine Betrachtung des weiteren Umfelds
handelt wurde auf eine Berlicksichtigung der Gebaudeumstromung bei der Ausbreitungsmo-
dellierung verzichtet. Die Umstromung von Gebauden und Anlagenteilen in Quellndhe wurde
anhand von Quellverschmierung im Modell sowie Uber eine entsprechende Rauigkeitslange
abgebildet.
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6.2.3 Mindestanforderungen an ein Windfeldmodell

Die Windfeld- und Ausbreitungsmodellierung erfolgte mit dem Programmsystem AUSTAL,
das dort angewandte Windfeldmodell TALdia erfillt die in Janicke et al. (2004) aufgestellten
Mindestanforderungen an ein Windfeldmodell im Rahmen des Einsatzbereichs der TA Luft
(2021).

Der Zahlenwert des Divergenzfehlers (Maximum 0.001) liegt unter dem im Handbuch zu
AUSTAL nicht zur Uberschreitung empfohlenen maximalen Wert von 0.05.

6.3 Rechenparameter
6.3.1 Anemometerposition und Anemometerhthe

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die meteorologischen Daten (siehe Kap. 4.2) im Mo-
dellgebiet einer raumlichen Anemometerposition und einer dazugehorigen Anemometerhthe
(in m Uber Grund) zugeordnet.

Bei Rechnungen fir homogenes Geléande und ohne die Berlicksichtigung des Einflusses der
Bebauung ist eine freie Wahl des Anemometerstandorts mdglich, da die meteorologischen
Profile in diesem Fall standortunabhéngig sind. Erfolgt die Ausbreitungsrechnung dagegen
unter Berlcksichtigung komplexer Strémungsverhaltnisse (Einfluss von Bebauung und bzw.
oder Gelandeunebenheiten), ist die Anemometerposition sorgféltig auszuwahlen.

In der vorliegenden Untersuchung wurde die Anemometerposition ndrdlich des geplanten
Anlagenstandorts gelegt (vgl. Abb. 4.2). Die Anemometerhéhe wurde mit 19 m in Abhangig-
keit von der Rauigkeit am Untersuchungsstandort bestimmt.

6.3.2 Statistische Sicherheit

Die statistische Sicherheit der Ausbreitungsrechnung ist in den Protokollen der Berechnun-
gen (LOG-Dateien) in Anhang A2 ausgewiesen und erfillt die Anforderungen der TA Luft
(2021) Anhang 2.

Die Qualitatsstufe wurde mit +2 auf einen erhdhten Wert festgelegt und geht damit Gber die
Anforderungen aus VDI 3783 Blatt 13 (2010) hinaus.
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7 ERGEBNISSE

Die Emissionen eines Biofilters sind gemafR VDI 3475 Blatt 7 im Genehmigungsverfahren nur
zu bertcksichtigen, wenn nahe gelegene Wohnbebauung im Abstand von weniger als 200 m
vorhanden ist. Vorausgesetzt ist, dass der Rohgasgeruch nicht im Reingas feststellbar ist,
der Reingasgeruch immissionsseitig nicht mehr von allgemein vorhandenen Hintergrundge-
richen unterschieden werden kann und der Biofilter ordnungsgemaf betrieben wird. Inner-
halb des Radius von 200 m um den Biofilter sind zwei im AuRRenbereich gelegenen Gebaude
sudlich und dstlich der Anlage vorhanden.

Um die unterschiedliche Bewertung der Emissionen des Biofilters zu berlcksichtigen, wurde
die Gesamtzusatzbelastung im Planzustand fur zwei Bereiche separat bestimmt. Im Abstand
von weniger als 200 m um den Biofilter wurden die Emissionen des Biofilters in der Immissi-
onsprognose bericksichtigt. Im Abstand von mehr als 200 m um den Biofilter wurden die
Emissionen des Biofilters in der Immissionsprognose nicht bertcksichtigt.

7.1 Gesamtzusatzbelastung im Umkreis von 200 m

Abb. 7.1 zeigt das Ergebnis der Berechnungen der Gesamtzusatzbelastung im Umkreis von
200 m um den Biofilter. Dargestellt sind der Istzustand (oben) und der Planzustand (unten).
Die Darstellung erfolgt in Form von farbigen Quadraten, deren Farben bestimmten Wertein-
tervallen zugeordnet sind. Die Zuordnung zwischen Farbe und Wert ist in der Legende an-
gegeben. Die unterste Klasse der Legende (hellblaue Farbe) bezeichnet Werte mit einer
Geruchsstundenhaufigkeit groBer 2 % der Jahresstunden, d.h. oberhalb der Irrele-
vanzschwelle des Anhangs 7 der TA Luft (2021).

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung werden auf Beurteilungsflachen von 20 m x 20 m
dargestellt. Diese Auflosung der Beurteilungsflachen wird aus fachlichen Griinden in Relation
zum Abstand zwischen der geplanten Anlage und den Beurteilungsflachen gewahlt. Eine
Darstellung auf 250 m x 250 m-Flachen ware fir die zu betrachtende Fragestellung zu grob.

Die Darstellung erfolgt fiir die bodennahe Schicht mit einer Hohe von 0-3 m dber Grund. Die
raumliche Verteilung der Geruchsimmissionen wird durch die Windrichtungsverteilung und
die Lage der Quellen, deren Einflisse sich tberlagern, bestimmt.

Die berechnete, Gesamtzusatzbelastung an Geruch zeigt im Istzustand Ge-
ruchsstundenhaufigkeiten von 47 % der Jahresstunden an dem 6stlich der Anlage gelegenen
Gebaude und 21 % am sudlich gelegenen Gebaude (siehe Abb. 7.1 oben).
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Die berechnete, Gesamtzusatzbelastung an Geruch zeigt im Planzustand Ge-
ruchsstundenhaufigkeiten von 27 % der Jahresstunden an dem o6stlich der Anlage gelegenen
Gebéaude und 8 % am sudlich gelegenen Geb&aude (siehe Abb. 7.1 unten). Damit liegt an
beiden Geb&uden fir den Planzustand eine negative Zusatzbelastung vor. Am 6stlich gele-
genen Gebaude betragt die Zusatzbelastung -20 %, am sidlich gelegenen Gebaude -13 %.

7.2 Gesamtzusatzbelastung im Umkreis von mehr als 200 m

Abb. 7.2 zeigt das Ergebnis der Berechnungen der Gesamtzusatzbelastung im Abstand von
mehr als 200 m um den Biofilter. Dargestellt sind der Istzustand (oben) und der Planzustand
(unten). Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung werden wie in Abschnitt 7.1 beschrieben
auf Beurteilungsflachen von 20 m x 20 m fiir die bodennahe Schicht mit einer Héhe von 0-
3 m Uber Grund dargestellt.

Die berechnete Gesamtzusatzbelastung an Geruch zeigt im Istzustand an den nachstgele-
genen Beurteilungspunkten auf3erhalb des 200 m Umkreises Geruchsstundenhéaufigkeiten
von 9 % der Jahresstunden nordwestlich der Anlage und bis zu 7 % an den nachstgelegenen
Beurteilungspunkten sidlich der Anlage.

Die berechnete Gesamtzusatzbelastung an Geruch zeigt im Planzustand an den nachstge-
legenen Beurteilungspunkten au3erhalb des 200 m Umkreises Geruchsstundenhaufigkeiten
von bis zu 1% der Jahresstunden sudlich der Anlage und damit unterhalb der Irrelevanz-
schwelle von 2 % der Jahresstunden gemafd Anhang 7, Nummer 3.3 der TA Luft (2021).

Zudem sind die Immissionen am den Beurteilungspunkten im Planzustand niedriger als im
Istzustand.

7.3 Zusammenfassende Bewertung

An den Beurteilungspunkten im Abstand von mehr als 200 m zum Biofilter errechnen sich fur

die Gesamtzusatzbelastung im Planzustand irrelevante Geruchsimmissionen.

An den Beurteilungspunkten im Abstand von weniger als 200 m zum Biofilter errechnet sich
eine Verringerung der Geruchsstundenhaufigkeiten von 47% auf 27% und von 21% auf 8%.

Die abschlieRende Bewertung der vorliegenden Ergebnisse obliegt der genehmigenden Be-
horde.
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Abb. 7.1: Berechnete Gesamtzusatzbelastung als Geruchsstundenhaufigkeit in Prozent der
Jahresstunden innerhalb eines 200 m Radius um den Biofilter. oben: Istzustand,
unten: Planzustand. Kartengrundlage: Basemap.de © GeoBasis-DE / BKG (2023)

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933 F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"



Lohmeyer GmbH 36

RV N I

WinAustal Pro V1.3.7.4

Gebietsgrofie: . -
2000.0 m x 2000.0 m | 9% ~
Level: 1 (0.0-3.0m) . X | .

odor-d20x0n100yOn100-z

=

ODOR, Einheit: %

|- > 25
I - 20
N - 15

> 10

>5
/ :, 5

Karlsruhe:Siid

N\
& a Offenhard N
%, | JSS 5o
% | 7] 2
\% & 2
7 |45 2,
\—\oheWIesen%s 6% §S //’?.
i Iz %
i \ %
I e R 0 100 200

/OSGLS P
8, &,
05/7 - r@/:w
@,,[‘ 1 Herz Jesu-Kapelle  Asriveq

| i e 11}
J/WinAustal Pro V1.3.7.4

GebietsgroRe: P

2000.0 m x 2000.0 m A
Level: 1 (0.0-3.0m) Z N
odor-d20x0n100y0n100-z.dmna

ODOR, Einheit: %

| I > 25
. > 20
B > 15
> 10
> 5
>2

—— 7]
~Gindenwed g
< Altes Klarwerk

Offenhard

0 100 200 ‘
N\, L\

NS I T ! NN\ hd \\ L. 5%

Abb. 7.2: Berechnete Gesamtzusatzbelastung als Geruchsstundenhaufigkeit in Prozent der
Jahresstunden auf3erhalb eines 200 m Radius um den Biofilter. Oben: Istzustand,
unten: Planzustand. Kartengrundlage: Basemap.de © GeoBasis-DE / BKG (2023)

ElL

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933 F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"



Lohmeyer GmbH 37

8 LITERATUR

13. BImSchV (2013): Dreizehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung utber GroR¥feuerungs-, Gasturbinen- und Verbrennungs-
motoranlagen — 13. BImSchV) vom 06. Juli 2021 (BGBI. | Nr. 42, S. 2514), in Kraft ge-
treten am 15. Juli 2021.

Bidlingmaier, W., Grauenhorst, V., Misken, J., Schlosser, M. (1997): Geruchsemissionen
von Kompostanlagen: Dimensionierungswerte fir offene und geschlossene Anlagen
(aus der Reihe Manuskripte zur Abfallwirtschaft). Rhombos Verlag, Berlin. ISBN: 3-
930894-11-4.

BImSchG (2013): Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-
Immissionsschutzgesetz—BImSchG) vom 17. Mai 2013 (BGBI. I, Nr. 25, S. 1274), zu-
letzt geandert durch Artikel 10 der Verordnung vom 26. Juli 2023 (BGBI. | Nr. 202, S.
1), in Kraft getreten am 03. August 2023.

Bundesamt fir Kartographie und Geodasie (2016): Digitales Landbedeckungsmodell fir
Deutschland; LBM-DE2012, Stand der Dokumentation: 07.01.2016.

Janicke (2019): Vorschrift zur Berechnung der Abgasfahneniberhéhung von Schornsteinen
und Kuhlturmen. Berichte zur Umweltphysik Nr. 10, 2019.

Janicke, U. und Janicke, L. (2004): Weiterentwicklung eines diagnostischen Windfeldmodells
fur den anlagenbezogenen Immissionsschutz (TA Luft). Ingenieurblro Janicke,
Dunum, 2004. Umweltbundesamt Dessau-Rol3lau, Fachbibliothek Umwelt, UBA-FB
000824.

LfU (2001): Holzhackschnitzel-Heizanlagen. Hrsg.: Landesanstalt fur Umweltschutz, Karlsru-
he. Im Internet unter: http://www.lubw.baden-
wuerttemberqg.de/servlet/is/14242/?shop=true&shopView=11161

LfU Bayern (2009): Emissionen von Holzgasmotoren und Mdglichkeiten zur Minderung. Bay-
erisches Landesamt fur Umwelt, Augsburg

LUBW (2023): Umweltinformationssystem Baden-Wirttemberg (U1S)
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem.

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"


http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/14242/?shop=true&shopView=11161
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/14242/?shop=true&shopView=11161
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem

Lohmeyer GmbH 38

TA Luft (2021): Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes—Im-
missionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom
18. August 2021 (GMBI. Nr. 48 bis 54, S. 1050), in Kraft getreten am 01.12.2021.

VDI 3475 Blatt 7 (2021): Emissionsminderung — Geruchsemissionsfaktoren fur die biologi-
sche Abfallbehandlung. Richtlinie VDI 3475 Blatt 7. Hrsg.: Kommission Reinhaltung der
Luft (KRdL) im VDI und DIN, Diisseldorf, Mai 2021.

VDI 3783 Blatt 13 (2010): Umweltmeteorologie. Qualitatssicherung in der Immissionsprog-
nose. Anlagenbezogener Immissionsschutz, Ausbreitungsrechnungen gemaf TA Luft.
Richtlinie VDI 3783 Blatt 13. Hrsg.: Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI
und DIN - Normenausschuss, Disseldorf, Januar 2010.

VDI 3783 Blatt 20 (2017): Umweltmeteorologie - Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer
Daten zur Anwendung im Rahmen der TA Luft. Richtlinie VDI 3783 Blatt 20. Hrsg.:
Kommission Reinhaltung der Luft, Disseldorf, Méarz 2017.

Geruchsimmissionsprognose fiir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan 20933_F1
~Sondergebiet Eiswiese Bioabfallvergarungsanlage"



Lohmeyer GmbH 39

ANHANG
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A1 MATERIALIEN UND UNTERLAGEN

Fur das Gutachten wurden die nachfolgend aufgefuhrten Unterlagen neben den im Kapitel
Literatur verzeichneten Schriften verwendet:

Lageplan mit Skizze mogliche Anlagenkonfiguration erhalten von Herrn Altenhdofer,
Stadtwerke Ettlingen GmbH (E-Mail vom 18.09.2023)

Flie3bild und Anlagenbeschreibung erhalten von Herrn Altenhofer, Stadtwerke Ettlin-
gen GmbH (E-Mail vom 18.09.2023)

Lageplan Bioabfallvergarung Ettlingen, Planung von Finsterwalder Umwelttechnik,
Stand 19.10.2023, erhalten von Herr Unterberg, UMS Unterberg GmbH (E-Mail vom
12.11.2023)

Anlagenbeschreibung erhalten von Herr Unterberg, UMS Unterberg GmbH (E-Malil
vom 12.11.2023)

Aufstellungsplan Biothan VerfahrensflieRbild, Stand 17.02.2023, erhalten von Herrn
Altenhofer, Stadtwerke Ettlingen GmbH (E-Mail vom 23.11.2023)

Verwendete Plane und ahnliche Unterlagen werden im Archiv der Lohmeyer GmbH abge-
legt.
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A2 LOG-DATEIEN DER RECHENLAUFE
Windfeldberechnung
2023-11-23 17:25:59 ————————— -
TwnServer:D:\bk\20933 Ettlingen\REL
TwnServer:-1
2023-11-23 17:25:59 TALdia 3.2.1-WI-x: Berechnung von Windfeldbibliotheken.
Erstellungsdatum des Programms: 2023-08-01 07:39:10
Das Programm laduft auf dem Rechner "BUTLER2".

Beginn der Eingabe
> ti "20933_Ettlingen"
> az "D:\bk\20933 Ettlingen\produkt ff stunde 20081101 20221231 04177 2011.akt"
> gh "D:\bk\20933 Ettlingen\20933 grid.dat"
> xa 860
> ya 1480
> gs 2
> ux 32454160
> uy 5421820
> x0 0
> y0 0
> dd 16
> nx 126
> ny 126
> hq 0 12 0
> xq 1104 1132 1013
> yqg 1008 999 981
> aq 1 0 104
> bqg 60 0 55
> cq 3 0 1
> wq 17 0 19
> dg 0 1 0
> vq 0 0.7 0
> tq 0 50 0
> odor 1600 2050 320

Ende der Eingabe
Die HOhe hg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.
Die maximale Steilheit des Gelédndes ist 0.17 (0.15).
Standard-Kataster zO-utm.dmna (e%ea3bcd) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.571 m.
Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.
AKTerm "D:/bk/20933 Ettlingen/produkt ff stunde 20081101 20221231 04177 2011.akt" mit 8760
Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhdhe ha=19.0 m verwendet.
Verfligbarkeit der AKTerm-Daten 99.6 %.
Prifsumme AUSTAL d4279209
Prifsumme TALDIA 7502b53c
Prifsumme SETTINGS d0929%elc
Priifsumme AKTerm 5da29d2e
2023-11-23 17:26:26 Restdivergenz = 0.001 (1018)
2023-11-23 17:26:56 Restdivergenz = 0.001 (1027)
2023-11-23 17:27:33 Restdivergenz = 0.001 (2018)
2023-11-23 17:28:12 Restdivergenz = 0.001 (2027)
2023-11-23 17:28:49 Restdivergenz = 0.001 (3018)
2023-11-23 17:29:27 Restdivergenz = 0.001 (3027)
2023-11-23 17:30:05 Restdivergenz = 0.001 (4018)
2023-11-23 17:30:44 Restdivergenz = 0.001 (4027)
2023-11-23 17:31:21 Restdivergenz = 0.001 (5018)
2023-11-23 17:31:59 Restdivergenz = 0.001 (5027)
2023-11-23 17:32:37 Restdivergenz = 0.001 (6018)
2023-11-23 17:33:16 Restdivergenz = 0.001 (6027)
Eine Windfeldbibliothek fiir 12 Situationen wurde erstellt.
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Der maximale Divergenzfehler ist 0.001 (2027).
2023-11-23 17:33:16 TALdia ohne Fehler beendet.

Gesamtzusatzbelastung an Geruch im Planzustand

2024-03=07 11126526 =mmmmmmmmm e e e e e e
TalServer:D:\bk\20933 Ettlingen\RE61

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.2.1-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBRlau, 2002-2023
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2023
Arbeitsverzeichnis: D:/bk/20933_Ettlingen/RE61

Erstellungsdatum des Programms: 2023-08-01 07:39:04
Das Programm lauft auf dem Rechner "BUTLER2".

Beginn der Eingabe

> ti "20933 Ettlingen"

> az "D:\bk\20933 Ettlingen\produkt ff stunde 20081101 20221231 04177 2011.akt"
> gh "D:\bk\20933 Ettlingen\20933 grid.dat"

> xa 860

> ya 1480

> gs 2

> ux 32454160

> uy 5421820

> %0 0

> y0 0

> dd 16

> nx 126

> ny 126

> hg 0 12 0 10
> xqg 1104 1132 1013 1039
> yq 1008 999 981 1041
> aqg 1 0 104 0
> bg 60 0 55 0
> cq 3 0 1 0
> wqg 17 0 19 0
> dg 0 0.25 0 1
> vq 0 11 0 15
> tg 0 140 0 15
> rqg 0 0 0 70
> odor ? 2050 320 7640

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.

Die HOhe hg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.
Die maximale Steilheit des Geladndes ist 0.17 (0.14).
Existierende Geldndedatei zg00.dmna wird verwendet.

Standard-Kataster zO-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0O ist 0.598 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "D:/bk/20933_Ettlingen/RE61/zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=19.0 m verwendet.

Die Angabe "az D:\bk\20933 Ettlingen\produkt ff stunde 20081101 20221231 04177 2011.akt" wird
ignoriert.

Prifsumme AUSTAL d4279209
Priifsumme TALDIA 7502b53c
Priifsumme SETTINGS d0929%elc
Prifsumme SERIES 1d91975a

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"
TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 0)
TMT: Datei "D:/bk/20933 Ettlingen/RE61/odor-j00z" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "D:/bk/20933 Ettlingen/RE61/odor-j00s" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.2.1-WI-x.
Auswertung der Ergebnisse:
DEP: Jahresmittel der Deposition
J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!
Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit Dbei
ODOR Joo : 95.2 (+/- bei x= y= 1032 m 67,
2024-03-08 02:21:12 AUSTAL beendet.
Gesamtzusatzbelastung an Geruch im Istzustand
2023-12-19 16:48:40 ———————————mmm
TalServer:D:\bk\20933 Ettlingen\RE5
Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.2.1-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRklau, 2002-2023
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2023
Arbeitsverzeichnis: D:/bk/20933_Ettlingen/RE5
Erstellungsdatum des Programms: 2023-08-01 07:39:04
Das Programm l&auft auf dem Rechner "BUTLER2".
Beginn der Eingabe
> ti "20933_Ettlingen"
> az "D:\bk\20933 Ettlingen\produkt ff stunde 20081101 20221231 04177 2011.akt"
> gh "D:\bk\20933 Ettlingen\20933 grid.dat"
> xa 860
> ya 1480
> gs
> ux 32454160
> uy 5421820
> x0 0
> y0 0
> dd 16
> nx 126
> ny 126
> hg 0 0 0 0 0 0 0
0
> xqg 1090 1135 1131 1117 1068 1090 1085
1105
> yqg 965 1080 1043 1016 1042 965 980
969
> aq 40 4 2.5 34 40 40 40
30
> bg 110 4 2.5 69 15 15 80
10
> cq 5 2 2 1 5 3 5
3
> wqg 16 17 17 16 16 16 16
2
> odor 3380 50 15 350 ? ? ?
90
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Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.

Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die

Standard-Kataster zO-utm.dmna
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0O ist 0.534 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "D:/bk/20933 Ettlingen/RE5/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
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als
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des Geladndes ist 0.17
Existierende Geladndedatei zg00.dmna wird verwendet.

(e9ea3bcd)

wird verwendet.

10
10
10
10
10
10
10
10
(0.

Es wird die Anemometerhéhe ha=19.0 m verwendet.
Die Angabe "az D:\bk\20933 Ettlingen\produkt ff stunde 20081101 20221231 04177 2011.akt" wird

23233333

m.
14).

ignoriert.

Prifsumme AUSTAL d4279209

Prifsumme TALDIA 7502b53c

Prifsumme SETTINGS d0929%elc

Prifsumme SERIES ccbf69e6

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"

TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "D:/bk/20933 Ettlingen/RE5/odor-j00z" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/bk/20933 Ettlingen/RE5/odor-j00s" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.2.1-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit Dbei z=1.5m

DEP:
J00:
Tnn:
Snn:

Jahresmittel der Deposition

Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

ODOR

Joo : 1

00.0 %

(+/-

0.0 ) bei x= 1064 m,

2023-12-20 09:01:41 AUSTAL beendet.
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