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8 Fachbeitrag Verkehr und Schall

1. Aufgabenstellung

Die Stadt Ettlingen plant die stadtebauliche Entwicklung des ehemaligen Stahl-
Areals. Als Nutzung ist im nordlichen Teilbereich ein Gewerbegebiet (GEe) sowie
im siidostlichen Teilbereich ein Urbanes Gebiet (MU) mit einigen Wohnungen
vorgesehen, wodurch auch innerhalb des Plangebietes Wohnnutzungen als
schutzwiirdige Nutzungen aus schalltechnischer Sicht zu bewerten sind.

Fir das Gelande wurden bereits in den vergangenen Jahren Untersuchungen von
Modus Consult durchgefiihrt, die nun zu aktualisieren sind. Es gibt eine Verkehrs-
untersuchung aus dem Jahr 2011/2012, eine Schalluntersuchung aus dem Jahr
2013 sowie einen Fachbeitrag Verkehr und Schall aus dem Jahr 2022. Diese sind
auf den aktuellen Bebauungsplanentwurf abzustimmen.

Fachbeitrag Verkehr:

Die Neuplanung wird ein geandertes Verkehrsaufkommen erzeugen, das zu
prognostizieren und im Verkehrsnetz umzulegen ist. Als Grundlage wird das
aktualisierte Verkehrsmodell der Stadt Ettlingen (Stand 2019) herangezogen, das
in Bezug auf die Verkehrsdaten fiir die zu betrachtende Flache eine aktive Nut-
zung des ehemaligen Stahl-Areals beinhaltet. Fiir den Planungsbereich wird die
frihere Verkehrsmenge der gewerblichen Nutzungen des ehemaligen Stahl-
Areals herausgerechnet und mit den zukiinftigen Verkehrsmengen fiir die Be-
wertung im Prognosehorizont ersetzt. Es ist nachzuweisen, dass das geanderte
Verkehrsaufkommen keine erheblichen Veranderungen hervorruft.

Fachbeitrag Schall:

Fur den Fachbeitrag Schall des Bebauungsplans sind folgende Aufgabenstel-
lungen zu bearbeiten:

» Verkehrslarm von auBen auf das Plangebiet einwirkend.
» Prufung in Bezug auf ausgehenden gewerblichen Larm.

Basierend auf den prognostizierten Verkehrsmengen werden die Beurteilungs-
pegel im Plangebiet nach RLS-19 fur den StralRen- und Schall 03 fir den Schie-
nenverkehr berechnet und mit den Anforderungen an den Schallimmissions-
schutz nach DIN 18005 verglichen. Basierend auf den Berechnungsergebnissen
werden die maRgeblichen AuBenlarmpegel aus dem Verkehrslarm zusammen mit
dem einwirkenden Gewerbelarm nach der DIN 4109 ermittelt und Empfehlungen
zum Schallschutz erarbeitet.
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Zur Quantifizierung der von den gewerblichen Nutzungen innerhalb des Plan-
gebietes ausgehenden Gewerbelarmgerausche (Zusatzbelastung) werden ge-
bietsartabhangige Standardansatze fiir flachenbezogene Schallleistungspegel
nach der DIN 18005 herangezogen. Somit lasst sich eine pauschale Aussage liber
die Hohe der potenziellen Anlagengerausche ableiten, die auch potenzielle
Entwicklungsabsichten der bestehenden Gewerbe mit beriicksichtigen.

In Kenntnis der ermittelten Gerauscheinwirkungen des Verkehrs- sowie Gewerbe-
larms innerhalb des Plangebietes lassen sich Aussagen zur Larmbelastung an
geplanten schutzwirdigen Nutzungen im Plangebiet untersuchen und nach DIN
18005 und TA Larm beurteilen und erforderlichenfalls MaBnahmen zum Schutz
vor unzulassigen Gerauscheinwirkungen im Bebauungsplan vorschlagen.

2. Datengrundlage

Die folgenden Datengrundlagen werden beim vorliegenden Fachbeitrag Verkehr
und Schall verwendet:

» Lageplan zum Bebauungskonzept Variante 3 zum Bebauungsplan “Her-
mann-Lons-Weg”, Lars Petri Stadtplanung . Architektur, Stand 20.09.2023.

» Weitere Angaben des Biiro Lars Petri Stadtplanung . Architektur zu den ge-
planten maximal zulassigen Flachen fiir Gewerbe und Sondernutzung, Stand
04.10.2023

» Stadtebauliche Studie “Stahl-Areal Ettlingen”, berchtoldkrass space&options,
Karlsruhe, Stand 22.06.2018.

» Verflechtungsprognose 2030 des Bundesministeriums fur Verkehr und digitale
Infrastruktur (BMVI), als Grundlage zur Abschatzung der Verkehrsentwicklung
bis zum Jahr 2035.

» Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen: Hinweise zur Schat-
zung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (2006), zur Abschatzung der
Verkehrserzeugung.

» Modus Consult: Verkehrsgutachten Wohnungsbaustandort “Betriebsgelande
Stahl” von Mai 2011.

» Modus Consult: Fachbeitrag Verkehr und Schall zum B-Plan “Herrmann-Lons-
Weg West” von Mai 2022.

» Verkehrsmodell der Stadt Ettlingen, Analyse 2019.
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v

Bebauungsplan “Teilbebauung Neuwiesen”, Stadt Ettlingen, rechtskraftig seit
15.05.1970.

Bebauungsplan “Teilbebauung Neuwiesen, 1. Anderung”, Stadt Ettlingen,
rechtskraftig seit 15.12.1972.

Bebauungsplan “Teilbebauung Neuwiesen, 3. Anderung”, Stadt Ettlingen,
rechtskraftig seit 11.11.1977.

weitere umliegende Bebauungsplane der Stadt Ettlingen, abgerufen uber das
Geoportal Ettlingen am 16.05.2022.

Strecke 4000, Mannheim - Basel, Zugzahlen Bestand 2020, Deutsche Bahn AG,
Ressort Wirtschaft, Recht und Regulierung, Larm- und Erschiitterung (CU),
Karlsruhe.

Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen — Ausgabe 2019 - RLS-19 (VkBL. 2019,
Heft 20, Ifd. Nr. 139, S. 698), Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrs-
wesen (FGSV), einschlieBlich Korrekturen der FGSV vom Februar 2020.

Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03), Fundstelle:
BGBL. | 2014, S. 2271 - 2313, als Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV, geandert
durch Art. 1V v. 18.12.2014 BGBL. I, S. 2269.

DIN 18005, Juli 2023, Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung,

DIN 18005, Beiblatt 1, Juli 2023, Schalltechnische Orientierungswerte fiir die
stadtebauliche Planung,

DIN 4109, “Schallschutz im Hochbau”, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen, Stand Januar 2018.

DIN I1SO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
- Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996), Oktober 1999.

16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetztes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S.
1036), zuletzt geandert durch Art. 1V v. 04.11.2020 (BGBI | S. 2334).

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August
1998 (GMBL Nr. 26/1998 S. 503); zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des
BMUB vom 01. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft getreten am 09. Juni
2017.
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3. Ortliche Situation und Planvorhaben

Das Plangebiet umfasst ca. 27.000 m?2 (2,7 ha) und befindet innerhalb der bebau-
ten Ortslage von Ettlingen, nordwestlich der Innenstadt. Das Gelande ist im
Wesentlichen eben. Das Bauvorhaben “Hermann-Lons-Weg” grenzt im Westen an
das Flussbett der Alb, im Osten an den Hermann-Lons-Weg sowie im Norden und
Siiden an eine unbebaute, teils bewaldete Flache.

Innerhalb des Plangebiets befindet sich derzeit noch eine gewerbliche Anlage
der Leipziger Logistik und Lager SiidWest GmbH (Flurstiicke 4545/1, 4545/2,
454524, 4545/31 und 9679). Der kiinftige Bebauungsplan bietet die planungs-
rechtliche Voraussetzung einer zukiinftigen Bebauung.

Sudlich des Plangebietes, westlich des Hermann-Lons-Wegs, finden sich schutz-
wirdige Nutzungen im Misch-, Allgemeinen und Reinen Wohngebiet. Nach Wes-
ten und Sitdwesten schlieen sich schutzwirdige Nutzungen im Gewerbe- und
Mischgebiet an. Die umliegende Bebauung besteht nach Westen und Siidwesten
hin weitestgehend aus bis zu zwei- bis dreigeschossigen Ein- und Mehrfamilien-
hausern und Biirogebauden sowie nach Siiden hin aus bis zu 9-geschossigen
Wohnblocken und dreigeschossigen Reihenhausern.

Auf das Plangebiet wirken von allen Himmelsrichtungen her die StraRenverkehrs-
gerausche der Bulacher StralRe, der BAB A5, der B3 und dem Hermann- Lons-Weg
sowie von Westen her die Schienenverkehrsgerausche der Bahnstrecke 4000
Karlsruhe-Brunnenstuck - Rastatt ein. Entlang der Bahnstrecke findet sich auf
gegeniiberliegenden westlicher Seite eine bestehende Larmschutzwand mit einer
Hohe von 2,0m Uber Schienenoberkante.

Die Immissionsempfindlichkeit des Plangebietes soll im Norden als einge
schranktes Gewerbegebiet (GEe) und im Siiden als Urbanes Gebiet (MU) einge-
stuft werden.

Die drtlichen Gegebenheiten kénnen dem Ubersichtsplan (Plan 12) entnommen
werden.
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4. Verkehrliche Bewertung

4.1 Analyse 2019
4.1.1 Raumliche Lage

Das ehemalige Stahl-Areal, das tberplant und neu besiedelt werden soll, liegt
am nordlichen Ortsrand von Ettlingen am westlichen Ende des Hermann-
Lons-Weg. Die Anbindung an das uberortliche Verkehrsnetz erfolgt im Wesentli-
chen uber die westlich des Gebiets liegende Bulacher StraBe welche an die B3
anschlieRt.

Das StralRennetz ist entsprechend der Netzfunktion hierarchisch gegliedert. Die
Darstellung des StralRennetzes von Ettlingen erfolgt aufgrund einer integrierten
Bewertung aller Daten der Erhebung, der Netzfunktionen und des stadtebauli-
chen Umfelds und wird in Plan 1 abgebildet. Die Darstellung soll vereinfacht und
ubersichtlich die jeweilige Funktion der StraRe im Bestand zeigen und damit die
Grundlage fur eine spatere Bewertung der Verkehrsbelastungen bzw. von Ver-
anderungen bilden. Die StraBen im Untersuchungsbereich werden in folgende
StraBenfunktionen unterschieden:

» Stadtische Hauptverkehrsstrae / GemeindeverbindungsstraBe (mit iberwie-
gender nahraumiger Verbindungsfunktion und innerortlicher Blindelungs-
funktion).

» HauptsammelstraBe mit der Funktion, den Quartiersverkehr zu biindeln und
auf das ubergeordnete Netz zu fuhren. Alle Gewerbegebiete erhalten minde-
stens diese Netzfunktion um dem Lkw-Anteil gerecht zu werden.

» SammelstraBen haben die Sammelfunktion fur AnliegerstraBen in weniger
stark belasteten Quartieren.

» AnliegerstraRe / Sonstige Stralen (ohne weitere Netzfunktion).

4.1.2 Verkehrsbelastungen Analyse 2019

Die Querschnitts- und Knotenstrombelastungen fiir Kfz und SV>3,5t werden aus
dem StraBenverkehrsmodell der Stadt Ettlingen (Analyse 2019) ibernommen und
fir den Planungsraum dargestellt. Fiir das zu untersuchende Gebiet ist im Ver-
kehrsmodell eine aktive Nutzung des ehemaligen Stahl-Areals enthalten.

Die Querschnittsbelastungen (DTV,) der Analyse 2019 sind in Plan 2 fiir Kfz fiir
den Zeitraum von 24 Stunden (0:00 bis 24:00 Uhr) dargestellt. Auf dem Her-
mann-Lons-Weg auf Hohe des Stahl-Areals sind ca. 1.100 Kfz/d unterwegs und
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ostl. der GabelsbergerstraBe ca. 1.800 Kfz/d, die sich dann im weiteren Stralen-
netz verteilen.

Die Querschnittsbelastungen (DTV,,) der Analyse sind in Plan 3 fiir SV>3,5t fiir den
Zeitraum von 24 Stunden (0:00 bis 24:00 Uhr) dargestellt. Auf dem
Hermann-Lons-Weg auf Hohe des Stahl-Areals sind ca. 80 SV>3,5t/d unterwegs
und ostlich der GabelsbergerstraBRe ca. 30 SV>3,5t/d.

Die Knotenstrombelastungen des nachmittaglichen Spitzenzeitraumes (15:00 -
19:00 Uhr) sind fiir Kfz in Plan 4 und fiir SV>3,5t in Plan 5 schematisch dargestellt.
Enthalten sind die Fahrbeziehungen aller Kraftfahrzeuge sowie die des Schwer-
verkehrs >3,5t. Die Darstellung der Knotenstrombelastungen enthalt die Anzahl
der Fahrzeuge je Abbiegestrom. Durch Aufsummieren ergibt sich hieraus fiir
jeden Knotenarm die Anzahl der in den Knoten einfahrenden sowie aus dem
Knoten ausfahrenden Fahrzeuge (im Plan im Kasten dargestellt).

In der nachmittaglichen Spitzenstunde sind ca. 290 Kfz/4h auf dem Hermann-
Lons-Weg in Richtung Westen und ca. 260 Kfz/4h in Richtung Osten unterwegs.
Mit weniger als 10 SV>3,5t/4h ist im Querschnitt Hermann-Lons-Weg am Nach-
mittag nur eine geringe Schwerverkehrsbelastung vorhanden.

4.2 Prognose-Nullfall 2035
4.2.1 Allgemeine Verkehrsentwicklung

Als Basis fiir die Bewertung der verkehrlichen Entwicklung im Untersuchungs-
raum wird eine Nullfallprognose fiir das Jahr 2035 verwendet, bei der die zukiinf-
tige Netzbelastung angegeben wird.

Die Fortschreibung der Verkehrsnachfrage vom Analysejahr 2019 auf den Progno-
sehorizont 2035 orientiert sich an den in der Verflechtungsprognose 2030 des
Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur angegebenen Entwick-
lungsfaktoren zwischen 2010 und 2030 fiir den Landkreis Karlsruhe. Dabei wird
fir den in dieser Untersuchung relevanten Zeitbereich von 2019 bis 2030 von
einer linearen Entwicklung ausgegangen. Fiir den uber die Verflechtungsprogno-
se hinausgehenden Zeitbereich bis 2035 wird als Annahme nur noch die Halfte
des jahrlichen Entwicklung der Jahre zuvor angesetzt.

Aus der Verflechtungsprognose geht eine lineare jahrliche Entwicklung von 0,8%
im Leichtverkehr und 1,3% im Schwerverkehr hervor. Die Entwicklung des Ver-
kehrsaufkommens der betrachteten StraRen im Untersuchungsgebiet ergibt sich
somit zu +10,9% im Leichtverkehr und +17,2% im Schwerverkehr zwischen Analyse
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2019 und Prognose 2035. Vor dem Hintergrund der aktuellen Entwicklungstrends
kann diese Prognoseannahme als konservative Abschatzung angesehen werden.

Im Verkehrsmodell der Stadt Ettlingen sind im Analysezustand 2019 noch die
Verkehrsbelastungen der aktiven gewerblichen Nutzung des Stahl-Areals enthal-
ten, die im Analysezustand herausgerechnet werden, bevor die Nullprognose fir
die verbleibenden Verkehrsbelastungen erfolgt.

Im StraBennetz des Prognose-Nullfalls sind alle als realistisch bis 2035 realisier-
ten MaBnahmen enthalten, nur die PlanungsmalRnahme der Verkehrsuntersu-
chung selbst nicht. Zur Abschatzung auf der sicheren Seite wird im Progno-
se-Nullfall als MaBnahmen das Wohngebiet “Neuwiesen” mit aufgenommen, das
wie die zu untersuchenden Planung an den Hermann-Lons-Weg anschlieRen soll.

Fiir das Wohngebiet “Neuwiesen” (100 WE) wird auf Basis bzw. unter Verwendung
der geplanten Wohnungen die zukiinftigen Verkehrsmengen mit Hilfe der
FGSV-Richtlinie “Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebiet-
stypen” (2006) fiir einen mittleren Werktag einer Woche abgeschatzt.

= Bewohnerverkehr

Anzahl Wohneinheiten (WE) /Wohnungen - 100
Anzahl EW = 210
MIV-Anteil 0,3-0,7 0,5
Besetzungsgrad 1,2-13 1,25
Wegehaufigkeit 3,0-4,0 3,5
Summe Pkw-Fahrten 294

Tab. 1: Verkehrserzeugung Wohngebiet “Neuwiesen” - Bewohnerverkehr

Fur die geplante Wohnnutzung wird von insgesamt 100 Wohneinheiten fur
ca. 210 Einwohner ausgegangen. Unter der Annahme von einer Wegehaufigkeit
von 3,5 und einem MIV-Anteil von 50% sowie einem Besetzungsgrad von 1,25
ergibt sich aufgrund der Wohnnutzung ein tagliches Verkehrsaufkommen von
ca. 294 Pkw-Fahrten/d. Nach Abschlag der Wege, die die Bewohner auBerhalb des
Gebietes zuriicklegen, sowie Zuschlag von Besucher- und Wirtschaftsverkehr
ergeben sich insgesamt 301 Kfz-Fahrten/d, davon 4 SV>3,5t/d.
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4.2.2 Verkehrsbelastungen Prognose-Nullfall 2035

Die Verkehrsbelastungen des Prognose-Nullfalls, die sich nach Herausrechnen
der Belastungen der gewerblichen Nutzungen auf dem ehemaligen Stahl-Areal in
der Analyse und Beriicksichtigung der allgemeinen Verflechtungsprognose, sowie
dem Wohngebiet “Neuwiesen” fiir die Prognose ergeben, sind fiir Kfz in Plan 7
und fuir SV>3,5t in Plan 8 dargestellt.

Aufgrund der wegfallenden Verkehrsmenge der gewerblichen Nutzungen auf dem
ehemaligen Stahl-Areal betragt die Verkehrsbelastung auf dem Hermann-
Lons-Weg auf Hohe des ehemaligen Stahl-Areals <100 Kfz/d und 0stlich der
Gabelsbergerstralle ca. 1.300 Kfz/d. So sinkt die Verkehrsbelastung gegeniiber
der Analyse trotz der allgemeinen Verkehrszunahme und des Mehrverkehrs durch
das neue Wohngebiet auf dem Hermann-Lons-Weg ostlich der Gabelsberger-
stralRe um ca. 500 Fahrzeuge.

4.3 Prognose-Planfall 2035

Das Netzkonzept, welches dem Prognose-Planfall 2035 zu Grunde liegt, wird in
Plan 9 gezeigt. Der Planfall baut auf dem Nullfall 2035 auf und beinhaltet zusatz-
lich die Entwicklung im Gebiet “Hermann-Lons-Weg”".

4.3.1 Gebietsentwicklung B-Plan “Hermann-Lons-Weg”

Zur Berechnung des Verkehrsaufkommens durch das Gebiet wurden die Ge-
schossflachenangaben fiir Gewerbe und Sondernutzung sowie die Anzahl an
geplanten Wohnungen des Bebauungskonzepts zu Grunde gelegt. Um bei der
Abschatzung auf der sicheren Seite zu liegen wurden die maximal zulassigen
Werte fiir die Geschossflachen bzw. Wohnungen herangezogen. Diese sind:

» Geschossflache maximal GEe: ca. 11.350 m*
» Geschossflache maximal Sondernutzung: ca. 1.300 m*
» Wohnungen maximal: 40.

Fir den Ausbau werden auf Basis bzw. unter Verwendung der oben genannten
Informationen die zukiinftigen Verkehrsmengen mit Hilfe der FGSV-Richtlinie
“Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen” (2006) fiir
einen mittleren Werktag einer Woche abgeschatzt. Fiir die Prognose der Gewer-
beflache wird eine Nutzung durch kleine und mittelgroRe Handwerksbetriebe
angesetzt. Fur die noch nicht weiter bekannte Sondernutzung wird eine soziale
Einrichtung mit Hol-Bringverkehr angesetzt, die damit als eher verkehrsintensiv
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zu bewerten ist und daher verkehrlich wahrscheinlich eine Abschatzung auf der
sicheren Seite darstellt.

m Verkehrserzeugung Gewerbe

Beschaftigtenverkehr

GF in ha - 1,1
Beschaftigte / ha 50 - 150 100
Anzahl BG - 114
Anwesenheit 0,8-0,9 0,9
MIV-Anteil 0,5-1,0 0,8
Besetzungsgrad 1,0 -1, 1,1
Wegehaufigkeit 2,0-3,0 2,5
Summe Pkw-Fahrten = 188

Tab. 2: Verkehrserzeugung GEe “Hermann-Lons-Wegt” - Beschaftigtenverkehr

Die Anwesenheit wird im Sinne aktueller und kiinftig zu erwartender Entwick-
lungen mit 90% eher konservativ angesetzt, da in Handwerkbetrieben Homeoffice
in der Regel nicht oder nur eingeschrankt moglich ist. Der MIV-Anteil der Be-
schaftigten ist mit 80% und der Besetzungsgrad mit 1,1 angesetzt, da angenom-
men wird, dass der GrofRteil der Beschaftigten mit dem eigenen Pkw fahrt. Die
Wegehaufigkeit ist mit 2,5 angesetzt, sodass auch Pausenwege beriicksichtigt
sind. In Summe werden durch die 114 Beschaftigten 188 Pkw-Fahrten/d erzeugt.

Kundenverkehr

Bei der Berechnung des Kundenverkehrs wird die Anzahl der Beschaftigten mit
dem Faktor 0,75 (Fahrten/BG) multipliziert. Der MIV-Anteil betragt 90%, der
Besetzungsgrad ist mit 1,1 anzusetzen und die Wegehaufigkeit betragt 2,0. Das
Ergebnis sind insgesamt 70 zusatzliche Kfz-Fahrten/d durch Kundenverkehr.

Wirtschaftsverkehr

Bei der Berechnung des Wirtschaftsverkehrs wird die Anzahl der Beschaftigten
mit dem Faktor 0,5 (Fahrten/BG) multipliziert. Zudem wird ein Zuschlag fiir
AuRenverkehr von 1,05 veranschlagt. Der SV-Anteil wird beim Wirtschaftsverkehr
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mit 10% angenommen. Das Ergebnis sind demnach insgesamt 54 zusatzliche
Kfz-Fahrten/d, davon 6 SV-Fahrten/d durch den Wirtschaftsverkehr.

In der Gesamtsumme aus Kunden-, Beschaftigten- und wird fiir das geplante
Gebiet eine zusatzliche Verkehrsbelastung von insgesamt 318 Kfz-Fahrten/d
(6 SV-Fahrten/d) prognostiziert.

m Bewohnerverkehr

Anzahl Wohneinheiten (WE) /Wohnungen - 40
Anzahl EW = 90
MIV-Anteil 0,3-0,7 0,7
Besetzungsgrad 1,2-13 1,25
Wegehaufigkeit 3,0 - 4,0 3,5
Summe Pkw-Fahrten 176

Tab. 3: Verkehrserzeugung Wohnen “Hermann-Lons-Weg” - Bewohnerverkehr

Fur die geplante Wohnnutzung wird von insgesamt 40 Wohneinheiten fiir
ca. 90 Einwohner ausgegangen. Unter der Annahme von einer Wegehaufigkeit von
3,5 und einem MIV-Anteil von 70% sowie einem Besetzungsgrad von 1,25 ergibt
sich aufgrund der Wohnnutzung ein tagliches Verkehrsaufkommen von
ca. 176 Pkw-Fahrten/d. Nach Abschlag der Wege, die die Bewohner aufRerhalb des
Gebietes zuriicklegen, sowie Zuschlag von Besucher- und Wirtschaftsverkehr
ergeben sich insgesamt 177 Kfz-Fahrten/d, davon 2 SV>3,5t/d.

m Sondernutzung

Die Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch eine soziale Einrichtung mit
Hol-Bringverkehr als Worst-Case-Betrachtung ergibt eine zusatzliche Verkehrs-
menge durch die Sondernutzung von 257 Pkw-Fahrten pro Tag.

= Summe Neuverkehr “Hermann-Lons-Weg”

In der Summe aus Gewerbe-, Wohn- und Sondernutzung ergeben sich insgesamt
752 Kfz-Fahrten/d, davon 8 SV>3,5t/d.
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m Verkehrsverteilung des Neuverkehrs im Verkehrsnetz

Fir den Neuverkehr des Gebiets "Hermann-Lons-Weg" wird ausgehend vom
Neubaugebiet folgende Verteilung angenommen:

» 25% Richtung Karlsruher StralRe liber die GabelsbergerstraRe.

» 25% Richtung Karlsruher StraRRe liber die Theodor-Korner-StraRe.
» 17% uber die Hansjakobstrale.

» 9% Richtung Zentrum uber die Rheinstrale.

» 7% Richtung Zentrum Uber die ScheffelstraRe.

v

7% Richtung B3 Uber die Bulacher StraRe.

Der Rest verteilt sich im umliegenden Ettlinger StraBennetz.

4.3.2 Verkehrsbelastungen Prognose-Planfall 2035

Die Verkehrsbhelastungen des Prognose-Planfalls, die sich aus dem Prognose-
Nullfall inklusive des neuen Gebiets ergeben, sind fiir Kfz in Plan 10 und fir
SV>3,5t in Plan 11 dargestellt.

Im Vergleich zum Prognose-Nullfall steigen die Verkehrsbelastungen ausgehend
vom neuen Gebiet. So steigt die Belastung auf dem Hermann-Lons-Weg auf Hohe
des ehemaligen Stahl-Areals um ca. 800 Kfz/d und westlich der Gabelsberger-
strafle um ca. 500 Kfz/d und verteilt sich von dort weiter im Straennetz.

4.3.3 Bewertung der verkehrlichen Entwicklung

Der Vergleich mit der Bestandssituation im Jahr 2019 mit aktiver gewerblicher
Nutzung des ehemaligen Stahl-Areals zeigt, dass die Verkehrsbelastung auf dem
Hermann-Lons-Weg selbst unter Berlicksichtigung der allgemeinen Verkehrs-
entwicklung und der Wohnbauentwicklung “Neuwiesen” nicht tiber die Belastung
aus dem Jahr 2019 steigt. Am ostlichen Ende liegt die Belastung mit ca.
1.800 Kfz/d auf dem selben Niveau wie im Jahr 2019. Auf dem westlichen Ab-
schnitt auf Hohe der Gebietsentwicklung liegt die Belastung mit ca. 800 Kfz/d um
ca. 300 Kfz/d niedriger als in der Analyse 2019. Auch die prognostizierte Schwer-
verkehrsbelastung auf dem Hermann-Lons-Weg Uberschreitet die Werte der
Bestandssituation des Verkehrsmodells aus dem Jahr 2019 nicht, sondern unter-
schreitet diese im westlichen Abschnitt sogar deutlich.
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Das restliche StraBennetz weist aufgrund der allgemeinen Verkehrszunahme und
der Berucksichtigung des Wohnbaugebiets “Neuwiesen” geringfligig hohere
Belastungen als in der Analyse auf, durch die jedoch keine neu entstehenden
Leistungsfahigkeitsengpasse in den Spitzenverkehrszeiten zu erwarten sind.

Stadt Ettlingen mm
B-Plan “Hermann-Lons-Weg” MODUS CONSULT 1]

Karlsruhe, 25.10.2023 Ettlingen-Hermann-Lons-Weg_VSTU.wpd



20 Fachbeitrag Verkehr und Schall

5. Schalltechnische Bewertung - Verkehrslarm

Das Plangebiet ist von Norden, Westen und Siiden vorhandenen Verkehrslarm-
einwirkungen aus dem StraBenverkehr der BAB A5, der B3, der Bulacher StralRe
und der StralRe ‘Am Erlengraben’ sowie aus dem Schienenverkehr der DB-Strecke
4000 Mannheim Hbf - Basel Badischer Bf, Bereich Karlsruhe- Brunnenstiick-
Rastatt ausgesetzt. Es wird geprift, ob im Plangebiet MaBnahmen zum Schutz
gegen Verkehrslarm beachtet werden mussen.

5.1 Beurteilungsgrundlagen

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen ist die DIN 18005 ‘Schallschutz im
Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fir die Planung’ vom Juli 2023 in Verbin-
dung mit dem Beiblatt 1 zu DIN 18005 ‘Schalltechnische Orientierungswerte fur
die stadtebauliche Planung’ vom Juli 2023 die maRgebliche Beurteilungsgrundla-

ge.
Fiir einwirkende Verkehrsgerausche nennt die DIN 18005 die in der nachfolgen-

den Tabelle genannten Orientierungswerte, die im Sinne der Larmvorsorge,
soweit wie moglich, eingehalten werden sollen.

1 Reine Wohngebiete (WR), 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs-

2 gebiete (WS), Wochenendhaus-, Ferienhaus-, 55 45
Campingplatzgebiete

3 Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55

4 Besondere Wohngebiete (WB) 60 45

. Dorfgebiete (MD), Dorfliche Wohngebiete (MDW) 60 -
Mischgebiete (M), Urbane Gebiete (MU)

6 Kerngebiete (MK) 63 53

7 Gewerbegebiete (GE) 65 55

8 Sonstige Sondergebiete, je nach Nutzungsart 45 - 65 40 - 65

9 Industriegebiete (Gl) - -

Tab. 4: Orientierungswerte fiir Verkehrslarm gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein
MaRstab des wiinschenswerten Schallschutzes. Im Rahmen der stadtebaulichen
Planung sind sie inshesondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen
zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig.
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Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schall-
schutzes fuhren. Im Beiblatt 1zu DIN 18005 ‘Schallschutz im Stadtebau’ Teil 1 wird
ausgefiihrt, dass in vorbelasteten Bereichen, inshesondere bei bestehenden
Verkehrswegen, die Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden konnen.

Wohnen ist dabei grundsatzlich auch in Misch- oder Urbanen Gebieten zulassig
so dass davon ausgegangen werden kann, dass eine Bebaubarkeit eines Grund-
stiicks auch bei einer Uberschreitung der Orientierungswerte eines Allgemeinen
Wohngebietes um bis zu 5 dB(A), d.h. bis in Hohe der Orientierungswerte fiir ein
Misch- bzw. Urbanes Gebiet (60 / 50 dB(A) tags / nachts), dem Grund nach abwa-
gungsfahig ist.

AuBerdem ist Wohnen - zumindest innerhalb der bebauten Ortslage - dem
Grunde nach auch in einem Kerngebiet zuldssig, so dass hier eine Uberschreitung
der Orientierungswerte eines Allgemeinen Wohngebietes bis zu einer Hohe von
8 dB(A), d.h. bis in Hohe der Orientierungswerte fiir ein Kerngebiet (63 / 53 dB(A)
tags / nachts) dem Grunde nach abwagbar ware.

Eine weitere schalltechnische Beurteilungsvorgabe als MaRstab fir die Ver-
traglichkeit von Verkehrslarm geben die “Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz
an BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes (VLarmSchR97)". Sie stellt einen
weiteren MaBstab fiir die Vertraglichkeit von Verkehrslarm im Sinne “gesunder
Wohn- (und Arbeits-) verhaltnisse” dar und bezieht die Auslosewerte der Larmsa-
nierung in die Abwagung der Bebaubarkeit einer Flache mit ein. Fur die Larmsa-
nierung gelten die folgenden, nach Gebietsnutzung gestaffelten und im Bun-
deshaushalt festgelegten, Auslosewerte:

an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen, Alten-
1 heimen, in reinen und allgemeinen Wohngebieten 64 54
sowie Kleinsiedlungsgebieten

2 in Kerngebieten, Dorfgebieten, Mischgebieten 66 56
3 in Gewerbegebieten 72 62
4  Rastanlage (fiir Lkw-Fahrer) 65

Tab. 5: Auslosewerte der Larmsanierung nach der VLarmSchR97
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Bei Einhaltung der Auslosewerte der Larmsanierung kann davon ausgegangen
werden, dass eine Bebaubarkeit einer Flache auch ohne aktive SchallschutzmaR-
nahmen abwagbar ist.

Fur die Abwagung zusatzlich relevant ist auRerdem der gesundheitskritische
Schwellenwert, wie ihn das Land Baden-Wiirttemberg z.B. fiir die Larmaktions-
planung vorgibt. Man geht derzeit davon aus, dass ab einer Gerauschbelastung
von 65 dB(A) am Tag bzw. 55 dB(A) in der Nacht Gesundheitsschaden verursacht
werden und insofern zu vermeiden sind.

Nicht mehr abwagungsfahig sind hingegen Beurteilungspegel, die die enteig-
nungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle von 70 / 60 dB(A) tags / nachts liber-
schreiten.

Wahrend die oben genannten Kriterien der Abwagung der Orientierungswerte der
DIN 18005 vornehmlich auf die Bebaubarkeit einer Flache abzielen, darf nicht
auBer Acht gelassen werden, dass nach Beiblatt 1 der DIN 18005 der Hinweis
gegeben wird, dass bei Beurteilungspegeln liber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise
geoffnetem Fenster ungestorter Schlaf nicht mehr moglich ist. Auf den Schutz der
Aufenthaltsraume, die Uberwiegend dem Schlafen dienen, ist daher ein be-
sonderes Augenmerk zu richten und bei unvermeidbaren Uberschreitungen der
malgebenden Orientierungswerte eine ausreichende Beluftung der Raume
sicherzustellen.

5.2 Herleitung der Emissionspegel StraBenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen des StraRenverkehrslarms wird auf die
ermittelten Verkehrsmengen der Gesamtbelastung (kiinftige Situation ohne bzw.
mit der geplanten Gebietsentwicklung, Prognose 2035) aus Kapitel &4 zuriick-
gegriffen. Die EingangsgrofRen fiir die Ermittlung der Verkehrslarmemissionen
konnen tabellarisch und grafisch fiir die untersuchten Querschnitte der Anlage 1
im Anhang entnommen werden. Es verkehren zukiinftig im Umfeld des Plan-
gebietes:

> bis zu 660 Kfz/24h auf dem Hermann-Lons-Weg (Querschnitt 1),

» bis zu 4.410 Kfz/24h auf der Bulacher StraRe zwischen der B 3 und der Rhein-
straBe (Querschnitt 2),

» bis zu 23.180 Kfz/24h auf der BundesstralRe B 3 (Querschnitt 3),

» bis zu 112.700 Kfz/24h auf der Bundesautobahn A 5 (Querschnitt 4).
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Neben den Verkehrsmengen des flieRenden StraRenverkehrs gehen weitere
schalltechnische Parameter, wie die zulassige Geschwindigkeiten, etc. in die
Berechnung ein. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf dem Hermann-
Lons-Weg betragt derzeitig 30 km/h sowie auf der Bundesstralle B 3 bis zu 100
km/h fiir Pkw und 80 km/h fiir Lkw. Die zulassige innerortliche Hochstgeschwin-
digkeit auf der Bulacher StraRe betragt derzeitig 50 km/h. Fiir den untersuchten
StraBenabschnitt der BAB A5 wurde eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von
120 km/h fiir Pkw und 90 km/h fiir Lkw (entsprechend den Regelungen der RLS-19
fir durch Mittelstreifen getrennte Fahrspuren) im schalltechnischen Modell
angesetzt.

Als Fahrbahndeckschichttyp wird nach Tabelle 4a der RLS-19 auf dem StraBen-
abschnitt der BAB A5 ein Korrekturwert Dgy, o, fiir die StraBenoberflache von -1,4
dB(A) fiir Pkw sowie von -2,3 dB(A) fiir Lkw entsprechend einem Beton nach ZTV
Beton StB 07/13 mit Waschbetonoberflache (Zeile 7), auf der B 3 ein Korrektur-
wert Dgp p; fiir die StraBenoberflache von -1,9 dB(A) fiir Pkw sowie von -2,1 dB(A)
fir Lkw entsprechend einem Asphaltbeton AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13
(Zeile 4) und auf den innerdrtlichen StraRenabschnitten ein Korrekturwert D spr
fiir die StraRenoberflache von 0 dB(A) fiir Pkw sowie Lkw entsprechend einem
nicht geriffelten Gussasphalt (Zeile 1) angesetzt.

Korrekturen D, fiir Langsneigungen werden in Abhangigkeit der Neigung in
Teilabschnitten der jeweiligen StraRenabschnitte vom Rechenprogramm automa-
tisch erteilt.

Die Berechnung der Gerauschemissionen der StraBenabschnitte erfolgt nach der
Richtlinie fiir den Larmschutz an StraRen - Ausgabe 2019 (RLS-19).

Somit ergeben sich folgende langenbezogene Schallleistungspegel:

» Hermann- Lons- Weg: L, = 67,2 / 57,7 dB(A) tags / nachts,

v

Bulacher StraRe: L,, = 78,5 / 70,8 dB(A) tags / nachts,

v

BundesstraBe B3: L, = 90,9 / 84,0 dB(A) tags / nachts und

v

Autobahn A5: L, = 99,5 / 94,8 dB(A) tags / nachts.

5.3 Herleitung der Emissionspegel Schienenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen des Schienenverkehrslarms wird als
worst-case-Betrachtung auf die Zugmengenangaben der DB AG fiir den - gegen-
uber der “leiseren” Prognose 2030 nach vollstandiger Realisierung des Projekts
Rheintalbahn- “lauteren” Bestand 2020 fur die Strecke 4000 Karlsruhe-Brun-
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nenstuck - Rastatt zuruckgegriffen. Demnach verkehren im Bestand 2020 auf der
DB-Strecke 4000 taglich 202 / 74 Zlige tags / nachts, davon 86 / 54 Giiterziige
tags / nachts.

Die zugrunde gelegten Zugmengen, -langen, -geschwindigkeiten und sonstigen
schalltechnischen Parameter und Emissionspegel des Schienenverkehrs sind in
Tabelle 2 im Anhang fiir den Bestand 2020 als worst-case-Szenario wiederge-
geben.

Die Bestimmung der hohenbezogenen Schallleistungspegel des Schienenver-
kehrs erfolgt nach Anlage 2 zu §4 ‘Berechnung des Beurteilungspegels fur Schie-
nenwege’, Schall 03 [2012] der 16. BImSchV. Fahrwegbedingte Zuschlage sind fiir
die vorhandenen Schwellengleise auf freier Strecke nicht und nur im Bereich der
Briicke liber den Erlengraben zu vergeben. Bei der vorhandenen Briicke handelt
sich um eine Briicke mit massiver Fahrbahnplatte bzw. Stahlkonstruktion mit
Schwellengleis im Schotterbett mit dem Korrekturfaktor Ky, = 3 dB(A).

5.4 Schalltechnische Berechnungen
5.4.1 Schalltechnisches Gelandemodell

Die Berechnung der Gerauschbelastung aus dem Verkehrslarm erfolgt in einem
3-dimensionalen schalltechnischen Gelandemodell (SGM), das als Grundlage fiir
die Berechnung der Gerauschbelastungen dient.

Das SGM enthalt folgende Daten:
» die vorhandene Bebauung in der Umgebung des Plangebiets,

» die entlang der BAB A 5 und der DB-Strecke 4000 befindlichen Larmschutz-
wande und -walle sowie

» die maBgebenden StraBen- und Schienenabschnitte in der Umgebung des
Plangebiets als Schallquellen.

5.4.2 Schallausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der Beurteilungspegel bei freier Schallausbreitung ohne die
bestehende bzw. geplante Bebauung innerhalb des Plangebietes, erfolgen im
Beurteilungszeitraum Tag (Plan 13) flaichenhaft in 2 m Hohe liber Gelandeober-
kante (d.h. in der maRgeblichen Hohe fiir die Beurteilung von Gerduschen bei
ebenerdigen Aufenthaltsbereichen im Freien, d.h. fur Terrassen, Garten, etc. zur
Festlegung gegebenenfalls erforderlicher aktiver SchallschutzmaBnahmen) sowie
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in der Nacht (Plan 14) in 6 m Hohe (entspricht ungefahr dem 1. Geschoss) als
reprasentative Hohe fiir eine geplante Bebauung zur Festlegung gegebenenfalls
erforderlicher passiver SchallschutzmaBnahmen zum Schutz der Schlafruhe.

Zusatzlich werden die Beurteilungspegel an reprasentativen Immissionsorten
innerhalb des Plangebietes entlang der Grenzen der Bebauung aus dem Konzept
(09/2023) selbst ermittelt. Die Einteilung der Farbskalen der Rasterlarmkarte ist
entsprechend der Vorgabe der DIN 18005 gewabhlt.

Die Berechnungen werden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm
SoundPLAN Vers. 9.0 der SoundPLAN GmbH durchgefuhrt.

5.4.3 Schallausbreitungsberechnungen

Auf das Plangebiet wirken von allen Himmelsrichtungen die Immissionen von
umliegenden StralRen ein. Dabei berechnen sich bei freier Schallausbreitung -
entsprechend den Vorgaben der 16. BiImSchV - auf ganze dB(A) aufgerundete:

» Beurteilungspegel von bis zu 62 / 59 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes im GEe in Richtung der B 3 und BAB A5 (vgl. 10-1),

» Beurteilungspegel von bis zu 62 / 59 dB(A) tags / nachts im Nordwesten des
Plangebietes im GEe in Richtung der B 3 und BAB A5 (vgl. 10-2),

» Beurteilungspegel von bis zu 61 / 57 dB(A) tags / nachts im Siidwesten des
Plangebietes im MU in Richtung der Bulacher StraBe (vgl. 10-5) und

» Beurteilungspegel von bis zu 61 / 57 dB(A) tags / nachts im Osten des Plan-
gebietes im MU entlang des Hermann-Lons-Weg (vgl. 10-9).

Es zeigt sich, dass die maRgebenden Orientierungswerte der DIN 18005 fir
Gewerbegebiete von 65 / 55 dB(A) tags / nachts sowie fiir Urbane Gebiete von 60
/ 50 dB(A) tags / nachts innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans in
der Nacht um bis zu 4 dB(A) im GEe und um bis zu 7 dB(A) im MU Uberschritten
werden. Im Beurteilungszeitraum Tag werden an allen Immissionsorten im GEe
die maBgebenden Orientierungswerte eingehalten, im MU jedoch um bis zu 1
dB(A) Uiberschritten.

Die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 / 60 dB(A) tags / nachts
werden an allen Immissionsorten unterschritten.

Auf Grund der hohen Gerauscheinwirkungen aus dem StraBen- und Schienen-
verkehr sind MaRnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm erforderlich.
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6. Schalltechnische Bewertung - Gewerbelarm

6.1 Beurteilungsgrundlagen

Fiir die vorliegende Aufgabenstellung ist die Sechste Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) vom 26. August 1998 in der geanderten Fassung von 09.
Juni 2017 die libergeordnete Beurteilungsgrundlage, die herangezogen wird, um
die Auswirkungen der geplanten gewerblichen Nutzung auf die Nachbarschaft zu
beurteilen.

Die TA Larm nennt in Abschnitt 6.1 zur Beurteilung der Gerauschbelastungen an
schutzwiirdigen Nutzungen fiir die Beurteilungszeiten Tag (6:00-22:00 Uhr) und
lauteste Nachtstunde zwischen 22:00 und 6:00 Uhr von der Gebietsart abhangige
Immissionsrichtwerte, die durch die Summe aller Anlagen, fiir welche die TA Larm
gilt, eingehalten werden sollen. Die nachfolgende Tabelle listet die zur Beur-
teilung der Gerauscheinwirkungen an schutzwiirdigen Nutzungen maRgeblichen
Immissionsrichtwerte nach TA Larm auf.

1 Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
2 reine Wohngebiete 50 35
3 allgemeine Wohngebiete 55 40
4 Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
5 urbane Gebiete 63 45
6 Gewerbegebiete 65 50
7 Industriegebiete 70 70

Tab. 6: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Mit den o. g. Immissionsrichtwerten muss der fur den Immissionsort ermittelte
Beurteilungspegel verglichen werden.

Zur Ermittlung des durch die Betriebstatigkeit der Emittenten verursachten
Beurteilungspegels wird entsprechend der Vorschriften der TA Larm aus den,
wahrend der Einwirkungszeit am Immissionsort vorhandenen, meist schwanken-
den Gerauschen durch energetische Mittelung liber die Zeit ein Mittelungspegel
(aquivalenter Dauerschallpegel) gebildet. Durch die Umrechnung auf den Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden tagsiiber und auf eine Stunde nachts (lauteste Nacht-
stunde) und unter Beriicksichtigung von Zuschlagen fiir Impuls-, Ton- oder
Informationshaltigkeit ergibt sich der Beurteilungspegel, der mit den Immis-
sionsrichtwerten zu vergleichen ist. Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels an
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Immissionsorten in einem Gebiet nach Tabelle 1 Nr. 1 bis 3 muss zusatzlich ein
Zuschlag von 6 dB(A) fiir Gerauscheinwirkungen in den Tageszeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit (werktags 6:00 - 7:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr) erteilt werden.
Der Immissionsrichtwert ist Gberschritten, wenn der Beurteilungspegel hoher
liegt als der Richtwert, oder einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Immis-
sionsrichtwert am Tag um mehr als 30 dB(A) oder in der Nacht um mehr als 20
dB(A) Uberschreiten.

Um schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden, diirfen diese Immissionsricht-
werte laut Abschnitt 3.2.1 Absatz 1 der TA Larm durch die Gesamtbelastung
(Vorbelastung durch vorhandene emittierende Anlagen, und Zusatzbelastung
durch die vorgesehenen, zu beurteilenden Anlagen) am maRgeblichen Immis-
sionsort nicht tberschritten werden. Unter der Gesamtbelastung ist die Bela-
stung an einem Immissionsort zu verstehen, die von allen Anlagen, fiir welche die
TA Larm gilt, hervorgerufen wird. Wirken also auf den maRgeblichen Immissions-
ort noch weitere Anlagengerausche als nur die der zu beurteilenden Anlage ein,
muss sichergestellt werden, dass in der Summe der Schallabstrahlung die Im-
missionsrichtwerte eingehalten werden.

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Flachen, in denen die von einer Anlage
ausgehenden Gerausche einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10
dB(A) unter dem fiir diese Flache maRgebenden Immissionsrichtwert liegt. Die
Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf jedoch auch bei einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des
Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Im-
missionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen
ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Tabelle 1am maR-
geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Prognose
der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und - sofern im Ein-
wirkungsbereich der Anlage andere Anlagengerausche auftreten — die Bestim-
mung der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung voraus. Die Bestimmung der
Vorbelastung kann im Hinblick auf die im vorherigen Absatz genannten Voraus-
setzungen entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die Immissions-
richtwerte nach Tabelle 1 um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.
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6.2 Schallemissionen

Wahrend bei vielen Schallquellen (speziell beim StraBen- und Schienenverkehr)
aufgrund bekannter spezifischer Emissionen eine sehr sichere Emissionsprogno-
se erstellt werden kann, ist ohne genaue Kenntnis der zukiinftigen gewerblichen
Nutzungen oder deren genauer Lage eine Vorausberechnung der Larmemission
nur auf der Grundlage von Vorgaben oder stark generalisierten Annahmen
moglich, fir die DIN 18005 Teil 1 eine gute Hilfestellung gibt. Unter Berucksichti-
gung der in dieser Norm genannten Hinweise sollte es zwischen der mittelbar
angrenzenden vorhandenen Wohnnutzung im Mischgebiet nordlich der Bene-
dikt-Schwarz-StraBe bzw. westlich der Bulacher StraBe sowie den weiter entfernt
gelegenen Allgemeinen und Reinen Wohngebieten suidlich der Benedikt-Schwarz-
StralRe und den geplanten gewerblichen Nutzungen im GEe und im MU im Plan-
gebiet keine schalltechnischen Konflikte geben.

Im Rahmen des laufenden Bebauungsplanverfahrens ist daher nicht der aktuelle
Umfang einer potenziellen gewerblichen Tatigkeit im Plangebiet relevant, son-
dern vielmehr die grundsatzliche Moglichkeit einer Entwicklung der Flache zu
berlicksichtigen, die sich (aus schalltechnischer Hinsicht) unter Beriicksichtigung
der umgebenden schutzwiirdigen Nutzungen und bei Einhalten aller schalltech-
nischen Randbedingungen ergeben wirde.

Es wird im ersten Ansatz, unabhangig von derzeit vorhandenen oder messbaren
Gerauscheinwirkungen, ein von der Gebietsart abhangiger Ansatz gemaR DIN
18005 gewahlt. Es wird flir uneingeschrankte Gewerbegebiete nach der DIN 18005
ein Emissionskennwert von 60 dB(A)/ m2 tags und nachts sowie fiir Urbane Gebie-
te ein — entsprechend der Abstufung der Orientierungswerte - um 5 dB(A) gerin-
gerer Emissionskennwert von 55 dB(A)/ m2 tags und nachts angesetzt, der in der
vorliegenden Aufgabenstellung als flichenbezogener Schallleistungspegel (FSP)
zu verstehen ist.

Abweichend von den Vorgaben der DIN 18005 wird in der Nacht ein um 15 dB(A)
verringerter Emissionsansatz gewahlt, da im Umfeld der emittierenden Nut-
zungen auch Wohnnutzungen in reinen und allgemeinen Wohngebieten vorhan-
den sind, die in der Nacht sowohl nach DIN 18005, als auch nach TA Larm einen
um 15 dB(A) erhohten Schutzanspruch im Vergleich zum Tag genieBen. Eine im
Vergleich zum Tag unverminderte Betriebstatigkeit im Plangebiet in der Nacht ist
somit bereits heute in der Bestandssituation nicht moglich.

Da in der Aufgabenstellung eine allgemeine, pauschalisierende Betrachtung
durchzufiihren ist, werden die Besonderheiten einzelner Gerausche oder Schall-
quellen, nicht in die Betrachtung eingestellt, d.h. es findet keine Beriicksichti-
gung von Betriebszeiten, der Position von besonderen Gerauschquellen oder der

Stadt Ettlingen mm
B-Plan “Hermann-Lons-Weg"” MODUS CONSULT 1]

Karlsruhe, 25.10.2023 Ettlingen-Hermann-Lons-Weg_VSTU.wpd



Fachbeitrag Verkehr und Schall 29

besonderen Charakteristik von Gerauschen statt. Die entsprechenden Zu- und
Abschlage z.B. fuir Gerauscheinwirkungen in besonders ruhebediirftigen Zeiten
oder fiir impulshaltige Gerausche werden hier nicht erteilt.

6.3 Schalltechnische Berechnung

Die Ermittlung der Betriebs- und Anlagengerausche innerhalb des Geltungsberei-
ches des Bebauungsplans erfolgt an reprasentativen Immissionsorten in der
schutzwiirdigen Nachbarschaft des Plangebiets. Die Durchfiihrung der schalltech-
nischen Ausbreitungsberechnung fiir die Ermittlung der Zusatzbelastung erfolgt
nach der DIN 9613-2. Die Flachenschallquelle wird in einer Hohe von 2 m uber
Gelande und mit einer Mittenfrequenz von 500 Hz in die Berechnung eingestellt.

Plan 15 Die Beurteilungspegel der Gewerbelarmbelastung fiir den getroffenen Emissions-
ansatz eines eingeschrankten Gewerbegebietes und des Urbanes Gebietes

werden im Plan 15 an reprasentativen Immissionsorten im Umfeld des Plan-
gebietes als Pegeltabellen fiir die Beurteilungszeitraume Tag (6:00 - 22:00 Uhr)
sowie die lauteste Nachtstunde (22:00 und 6:00 Uhr) dargestellt.

10-1 (GE) 48,5 33,5 65,0 50,0 -16,5 -16,5
10-2 (GE) 53,3 38,3 65,0 50,0 -11,7 -11,7
10-3 (GE) 54,4 39,4 65,0 50,0 -10,6 -10,6
10-4 (MI) 452 30,2 60,0 45,0 -14,8 -14,8
10-5 (M1) 43,8 28,8 60,0 45,0 -16,2 -16,2
10-6 (MI) 47,0 32,0 60,0 45,0 -13,0 -13,0
10-7 (MI) 46,9 31,9 60,0 45,0 13,1 13,1
10-8 (WA) 41,3 26,3 55,0 40,0 -13,7 -13,7
10-9 (WA) 42,1 27,1 55,0 40,0 -12,9 -12,9
10-10 (WR) 43,9 28,9 50,0 35,0 -6,1 -6,1

Tab. 7: Vergleich Beurteilungspegel und Immissionsrichtwertanteile (IRWA)

Wie obige Tabelle 4 sowie der Plan 15 zeigen, werden die Orientierungswerte der
DIN 18005 bzw. die gleichlautenden Immissionsrichtwerte der TA Larm im Umfeld
des Plangebietes an allen Immissionsorten sowohl tags, als auch nachts bzw. in
der lautesten Nachtstunde deutlich unterschritten.
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6.4 Beurteilung

Die Immissionsrichtwerte fiir die ermittelte Zusatzbelastung werden im Umfeld
des Plangebietes an allen Immissionsorten sowohl tags, als auch in der lautesten
Nachtstunde eingehalten.

Nach den Vorgaben der TA Larm leistet die ermittelte Zusatzbelastung einen
relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch gewerbliche Gerauscheinwirkun-
gen, wenn sie den jeweiligen Immissionsrichtwert um weniger als 6 dB(A) unter-
schreitet. Dies ist an allen betrachteten Immissionsorten im unmittelbaren
Umfeld des Plangebietes bei ermittelten Unterschreitungen von mindestens 6,1
dB(A) tags / nachts im Reinen Wohngebiet bzw. bis zu 12,9 dB(A) im Allgemeinen
Wohngebiet nicht der Fall. Damit ist eine Untersuchung der Gesamtbelastung
nicht erforderlich.

7. Schallschutzkonzept

7.1 Grundsatzliche Moglichkeiten des Schallschutzes

Im vorliegenden Fall sind zur Minderung der Gerauschbelastungen des Schienen-
und StraBBenverkehrs SchallschutzmaBBnahmen zu untersuchen.

Zur Aufstellung eines Schallschutzkonzeptes gibt es grundsatzlich folgende
Moglichkeiten, die im Folgenden behandelt werden:

» MaRnahme an der Schallquelle,

» Einhalten von Mindestabstanden,

» Aktive SchallschutzmaRnahmen,

» Gebauderiegel als SchallschutzmafRnahme
» Grundrissorientierung,

» SchallschutzmalRnahmen an Gebauden.

7.2 MaBnahmen an den Schallquellen (Schiene und StraRe)

Im vorliegenden Fall werden Gerauscheinwirkungen untergeordnet durch den
Schienenverkehr, maBgeblich aber durch den StraBenverkehr verursacht. Pegel-
bestimmend sind die Emissionen der Bulacher Stralle, des Hermann-Lons-Weg,
der B 3 sowie der BAB A5.
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Im ersten Schritt sind daher MaBnahmen zur Emissionsminderung an den Stra-
Ben- und Schienenfahrzeugen denkbar. Solche MinderungsmaBnahmen sind auf
der Ebene der Bauleitplanung jedoch nicht umsetzbar, sondern ergeben sich
ausschlieBlich aus der Weiterentwicklung der Schienenfahrzeugtechnik (z.B.
Umriistung der Giiterziige auf die sog. ‘Fliisterbremse’) bzw. der Fahrzeugtechnik
(z.B. larmarme Reifen, leisere Lkw, Elektromobilitat).

Im StraRenverkehr besteht grundsatzlich die Moglichkeit des Einbaus von larm-
mindernden StraRenoberflachen (z.B. larmoptimierter Splitt-Mastix-Asphalt).
Larmoptimierte Asphalte mit Minderungen von 2 bis 4 dB(A) werden jiingst
insbesondere in Innerortslagen vermehrt eingesetzt; der Einsatz eines derartigen
Belags im Zusammenhang mit der Bauleitplanung ist jedoch ebenfalls nicht
umsetzbar und wiirde hier auch nicht fiir das Einhalten der Orientierungswerte
der DIN 18005 an einer geplanten Bebauung ausreichen. Eine Reduzierung der
zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h auf 30 km/h u.a. auf der Bulacher
StraBe konnte fur sich allein genommen zwar zu einer maximalen Pegelmin-
derung von ca. 2,5 dB(A) fiihren, ware jedoch verkehrsrechtlich unter Beriick-
sichtigung der MaBgaben der Larmschutz-Richtlinien-StV nicht umsetzbar. Auch
durch die Geschwindigkeitsreduzierung werden die Gerauscheinwirkungen auf
das Plangebiet nicht soweit gemindert werden konnen, als dass auf weitergehen-
de SchallschutzmaBnahmen in groRem Umfang verzichtet werden kann.

Seitens der DB AG wird bereits im Rahmen des Larmsanierungsprogramms die
Umristung der Giterziige auf die sogenannte ‘Fliisterbremse’ realisiert. Das
Programm sieht vor, bis zum Jahr 2025 eine Halbierung der Gerauschemissionen
des Schienenverkehrs, insbesondere der Giiterziige zu erreichen, d.h. eine Ab-
nahme des Schienenverkehrslarms um bis zu 10 dB(A) zu erzielen. Die in Ansatz
gebrachten Zugzahlen 2020 gehen von einem Umristungsgrad von ca. 30 % aus,
Fir die weitere Zukunft kann somit davon ausgegangen werden, dass sich die
Schienenverkehrsgerausche bei gleicher Streckenbelastung sowie zusatzlich
auch nach vollstandiger Realisierung des Projekts Rheintalbahn weiter verrin-
gern werden.

7.3 Einhalten von Mindestabstanden

Aufgrund der geografischen Lage des Plangebietes innerhalb der bebauten
Ortslage von Ettlingen zwischen dem Hermann-Lons-Weg im Osten, dem Fluss-
bett der Alb im Westen sowie bestehender Bebauung im Siuden lassen sich
groRere Abstanden zwischen den emittierenden Verkehrslarmquellen und den
schutzwiirdigen Nutzungen nicht umsetzen, so dass diese Losung nicht weiter
verfolgt werden kann.
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7.4 Aktive SchallschutzmaRnahmen

Wenn die oben genannten Mittel zur Konfliktbewaltigung nicht oder nur einge-
schrankt zur Verfligung stehen, kann eine Reduzierung der Gerauscheinwirkun-
gen mit einer aktiven SchallschutzmaBnahme (z.B. Larmschutzwand) erreicht
werden. Allerdings handelt es sich bei den hier liberwiegend ausgewiesenen
Gewerbegebieten um die am wenigsten storempfindliche Gebietskategorie, die
im Gegenteil selbst ein Storpotential aufweist. Das heift, dass es schutzwurdigen
Nutzungen im Gewerbegebiet im Sinne der DIN 18005 zumutbar ist, AuRenpegeln
von 65 dB(A) am Tag bzw. 50 dB(A) in der Nacht durch Gewerbelarm ausgesetzt zu
sein. Da solche Pegel das Niveau der zulassigen Gerauscheinwirkungen durch
Verkehr zumindest am Tag erreichen, kann daraus geschlossen werden, dass das
Schutzziel der Nutzungen eher im Innenraum, als an der Fassade gesehen wird.

Daruber hinaus stellt sich die Frage, ob es sinnvoll ist, eine Larmschutzwand zum
Schutz vor den Gerauschen des Verkehrslarms zu errichten, die jedoch keinen
Schutz vor den Gerauscheinwirkungen des gebietseigenen Gewerbelarms bieten
kann. Auf diesen Zusammenhang gehen die Festsetzungen im Bebauungsplan im
Besonderen ein, indem bei der Festlegung der fiir die Dimensionierung der
passiven MalRnahmen die maBgeblichen Larmpegelbereiche die zulassigen
Immissionen aufgrund des Gesamtlarms des Verkehrs- und Gewerbelarms be-
riicksichtigen.

7.5 Gebauderiegel als SchallschutzmafRnahmen

Eine weitere MaRnahme des aktiven Schallschutzes ist die Anordnung von mog-
lichst langgezogenen, geschlossenen Gebauderiegeln, welche die Gerauschein-
wirkungen an riickwartig gelegenen Gebauden oder innenliegenden Hofen redu-
zieren. Aufgrund des von vielen Seiten einwirkenden Verkehrslarms und der
geplanten kleinteiligen Gewerbenutzungen lasst sich diese MaBRnahme kaum
gesamthaft wirksam fiir das Plangebiet und im Idealfall nur individuell umsetzen,
um beispielsweise abgeschirmte und ruhige riickwartige Bereiche im Plangebiet
zu schaffen.

7.6 Grundrissorientierung

Bei hohen Gerauscheinwirkungen an bestimmten Gebaudefassaden, die uiber den
Schwellenwerten einer Gesundheitsbeeintrachtigung von 70 dB(A) am Tag liegen,
besteht die Moglichkeit, die Anordnung von besonders schutzbedirftigen Rau-
men wie z.B. Biiro- und Sozialraume an diesen Fassaden auszuschlieBen bzw.
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eine Orientierung der notwendigen Fenstern nach weniger hoch belasteten
Fassaden durch Festsetzungen im Bebauungsplan zu regeln.

Derartige Situationen mit Beurteilungspegeln von groBer 70 dB(A) am Tag treten
im gesamten Plangebiet nicht auf. Eine Grundrissorientierung wird im Bebau-
ungsplan daher nicht erforderlich.

7.7 SchallschutzmaBnahmen an Gebauden

Auf Grund der vorliegenden Belastung aus Gerauscheinwirkungen durch den
StraBenverkehrslarm wird als SchallschutzmaBnahme die Durchfiihrung be-
sonderer passiver SchallschutzmaBnahmen (Verbesserung der Schalldammung
der AuBenbauteile an Aufenthaltsrdumen nach DIN 4109) vorgeschlagen.

Die Qualitat und der erforderliche Umfang der passiven LarmschutzmaBnahmen
bestimmen sich nach der in Baden-Wiirttemberg bauaufsichtlich eingefiihrten
DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau’ Teil 1: ‘Mindestanforderungen’ und Teil 2
‘Rechnerische Nachweise der Erfiullung der Anforderungen’ vom Januar 2018. In
der DIN 4109 werden Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm- MaRe R, .., der AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschied-
licher Raumarten genannt, die beim Bau der Gebaude zu berlicksichtigen sind.
Dabei bestimmt sich das Bau-Schalldamm-MaR nach folgender Formel:

R' L.-K

w,ges = a Raumart
Dabei ist:
Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches;

K =35dB fiir Bliroraume und Ahnliches

Raumart

L, der MaRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:

2018-01, Kapitel 4.4.5
Mindestens einzuhalten sind:
R'yges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'ges =30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches.

Nach der DIN 4109-2, Kapitel 4.4.5 wird der fiir die Dimensionierung der passiven
SchallschutzmaBnahmen ‘maBgebliche AuBenlarmpegel’ getrennt fiir den Tag
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und die Nacht ermittelt. Der maRgebliche AuBenlarmpegel Nacht wird dabei
unter Berlicksichtigung einer erhohten nachtlichen Storwirkung unter Beriick-
sichtigung eines Zuschlags ermittelt und fiir Raume, die liberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden, angesetzt.

MaRgeblich ist immer die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere
Anforderung ergibt (hier: Nacht, da. die Differenz zwischen Tag- und Nachtpegel
weniger als 10 dB(A) betragt).

In vorliegendem Fall ermittelt sich der maRRgeblichen AuRenlarmpegel Nacht aus
der energetischen Addition des StralRen- und Schienenverkehrslarms sowie des
Anlagenlarms innerhalb des Plangebietes unter Addition eines Zuschlags von 10
dB(A) zum Schutz des Nachtschlafes zzgl. 3 dB(A), d.h. in Summe von 13 dB(A).

Die MaRgeblichen AuRenlarmpegel werden dabei folgenden Larmpegelbereichen
zugeordnet:

| 55

Il 60

] 65

v 70

Vv 75

Vi 80
VII >80

Tab. 8: MaBgebliche AuBenldarmpegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1

Die nach DIN 4109 erforderlichen MaRRgeblichen AuBenlarmpegel aus den Ver-
kehrs- und Anlagengerauschen zeigt der Plan 16 fiir den Beurteilungszeitraum
Tag (06:00 - 22:00 Uhr), Plan 17 fiir den Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 - 06:00
Uhr) bei freier Schallausbreitung im Plangebiet. In der Plandarstellung sind die
Isophonen der maRgeblichen AuRenlarmpegel in dB-Schritten dargestellt. Ergan-
zend dazu sind die einzelnen AuRenlarmpegel den entsprechenden Larmpegel-
bereichen farblich zugeordnet. Im Plangebiet werden am Tag die Larmpegel-
bereiche Il bis IV, in der Nacht von IV bis V ermittelt.

Von der Ausfiihrung der AuRenbauteile nach diesen Vorgaben kann abgewichen
werden, wenn im Baugenehmigungs- bzw. ausnahmsweise im Kenntnisgabe-
verfahren nachgewiesen wird, dass geringere mafigebliche AuBenlarmpegel an
den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AuBRen-
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bauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 reduziert wer-
den.

Zum Schutz der Wohn-, Schlaf- und Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachtigun-
gen durch den StraBenverkehr sind die technischen Baubestimmungen (VwVTB)
nach der DIN 4109-1:2018-01 sowie die DIN 4109-2:2018-01 zu beachten (vgl. A5 der
VWVTB). Es gilt die jeweils technische Baubestimmung in der im Zeitpunkt der
Genehmigung gultigen Fassung.

Zusatzlich wird aufgrund der nachtlichen StraBenlarmeinwirkungen im Falle der
Neuerrichtung oder bei genehmigungs- bzw. kenntnisgabepflichtigen Anderun-
gen an allen in der Nacht zum Schlafen genutzten Aufenthaltsraumen im Pla-
nungsgebiet der Einbau von schallgedammten Liftern empfohlen. Hiervon kann
gem. §31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn sichergestellt
wird, dass vor den Fenstern von in der Nacht zum Schlafen genutzten Aufent-
haltsraumen der Beurteilungspegel des Verkehrslarms einen Wert von 50 dB(A)
entsprechend dem Orientierungswert fiir Urbane Gebiete nicht liberschreitet.

8. Vorschlag fiir textliche Festsetzungen und Hinweise

8.1 Festsetzungen

> Im Urbanen Gebiet (MU) ist die Beliiftung an allen in der Nacht iiberwiegend
zum Schlafen genutzten Aufenthaltsraumen durch die Verwendung fenster-
unabhangiger schallgedammter Liftungseinrichtungen oder gleichwertiger
MaBnahmen bautechnischer Art, zu sichern, die eine ausreichende Beliiftung
gewahrleisten.

»  Hiervon kann gem. §31Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden,
wenn sichergestellt wird, dass vor den Fenstern von in der Nacht tber-
wiegend zum Schlafen genutzten Aufenthaltsraumen der Beurteilungs-
pegel des Verkehrslarms einen Wert von 50 dB(A) entsprechend dem
Orientierungswert Nacht der DIN 18005 fiir Urbane Gebiete nicht tiber-
schreitet.

8.2 Hinweise - Schallschutz DIN 4109

In der Planzeichnung sind die nach DIN 4109-2:2018-01, Kapitel &.4.5 (erschienen
im Beuth-Verlag, Berlin) ermittelten maRgeblichen AuRenlarmpegel in Form von
Larmpegelbereichen als Grundlage fiir den passiven Schallschutz festgesetzt. Bei
der Neuerrichtung oder bei genehmigungsbediirftigen oder kenntnisgabepflichti-
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gen baulichen Anderungen von Gebauden ist ein erhohter Schallschutz in Form
des bewerteten Bau-Schalldamm-Males der AuBenbauteile von schutzbediirfti-
gen Raumen entsprechend der jeweiligen Raumart mit der Baugenehmigung oder
im Kenntnisgabeverfahren nachzuweisen. Von den Anforderungen an das be-
wertete Bau-Schalldamm-MaR der AuRenbauteile schutzbedirftiger Raume nach
diesen Vorgaben kann abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass
geringere maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2: 2018-01, Kapitel 4.4.5 an
den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AuBen-
bauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-2: 2018-01
reduziert werden.

Zum Schutz der Wohn-, Schlaf- und Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachtigun-
gen durch den Verkehrslarm sind die jeweils giiltigen technischen Baubestim-
mungen (VwV TB) zum Schutz vor AuRenldrm zu beachten, aktuell die DIN
4109-1:2018-01 sowie die DIN 4109-2:2018-01 (vgl. A5 der VWVTB).

Im Fachbeitrag Schall sind die zum Bebauungsplanverfahren ermittelten Larmpe-
gelbereiche sowie maBgebenden AuBenlarmpegel enthalten.

9. Veranderungen des Verkehrlarms durch das Planvorhaben

Durch die Zusatzbelastung auf Grund der Ausweisung des Plangebietes ist grund-
satzlich mit einer Zunahme der Gerauschbelastungen im StraRenverkehr, d.h. in
vorliegendem Fall insbesondere auf dem Hermann-Lons-Weg zu rechnen. Ob dies
relevant ist, wird hier in Anlehnung an die Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV) behandelt, in der eine wesentliche Anderung nur vorliegt, wenn die
Pegeldifferenz ohne / mit Planvorhaben 3 dB(A) betragt, wobei durch die Run-
dungsregel der RLS-19 eine Pegeldifferenz ab 2,1 dB(A) auf 3 dB(A) aufgerundet
wird; dies wird in der Regel ab einer reinen Verkehrszunahme um ca. 60% bei
ansonsten unveranderten Lkw-Anteilen, etc. erreicht. MalRgebend fiir die Beur-
teilung sind dabei die Werte des durchschnittlichen taglichen Verkehrs (DTV), d.h.
das durchschnittliche Verkehrsaufkommen als Mittelwert tiber ein Jahr.

Die verkehrliche Untersuchung zeigt in Kapitel 4 auf, dass die Verkehrsbelastung
auf dem Hermann-Lons-Weg im Vergleich zur Bestandssituation im Jahr 2019 (mit
aktiver gewerblicher Nutzung des ehemaligen Stahl-Areals) auch unter Beriick-
sichtigung der allgemeinen Verkehrsentwicklung und der Wohnbauentwicklung
“Neuwiesen” nicht Uiber die Belastung aus dem Jahr 2019 steigt.

Somit kann trotz der geplanten Nutzungen an der nachstgelegenen Wohnbebau-
ung an der Benedikt-Schwarz-StraRe eine erhebliche Pegelerhohung, die eine
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wesentliche Anderung im Sinne der 16. BImSchV und damit einen Anspruch auf
SchallschutzmaRnahmen dem Grunde auslosen wiirde, ausgeschlossen werden.
Weitergehende MalRnahmen zum Schutz vor den Gerauschbelastungen durch
zusatzlichen Verkehrslarm sind daher fir die umliegende Wohnbebauung nicht
erforderlich.

10. Zusammenfassung

Die Stadt Ettlingen plant die stadtebauliche Entwicklung des ehemaligen Stahl-
Areals. Als Nutzung ist im nordlichen Teilbereich ein Gewerbegebiet (GEe) sowie
im siidostlichen Teilbereich ein Urbanes Gebiet (MU) mit einigen Wohnungen
vorgesehen, wodurch auch innerhalb des Plangebietes Wohnnutzungen als
schutzwurdige Nutzungen aus schalltechnischer Sicht zu bewerten sind.

Fur das Gelande wurden bereits in den vergangenen Jahren Untersuchungen von
Modus Consult durchgefiihrt, die nun zu aktualisieren sind. Es gibt eine Verkehrs-
untersuchung aus dem Jahr 2011/2012, eine Schalluntersuchung aus dem Jahr
2013 sowie einen Fachbeitrag Verkehr und Schall aus dem Jahr 2022. Diese sind
auf den aktuellen Bebauungsplanentwurf abzustimmen.

Fachbeitrag Verkehr:

Die Neuplanung wird ein geandertes Verkehrsaufkommen erzeugen, das zu
prognostizieren und im Verkehrsnetz umzulegen ist. Als Grundlage wird das
aktualisierte Verkehrsmodell der Stadt Ettlingen (Stand 2019) herangezogen. Die
Verkehrsbelastungen des gewerblichen Nutzungen des ehemaligen Stahl-Areals
werden aus den Verkehrsbelastungen der Analyse herausgerechnet bevor die
Nullfallprognose und die Berlicksichtigung der Gebietsentwicklung im Prognose-
horizont 2035 erfolgt.

Fir das Prognosejahr 2035 wird im Rahmen der Nullfallprognose die Verkehrs-
belastung auf den angrenzenden Strallen berechnet, die durch die allgemeine
Verkehrsentwicklung entsteht. Zusatzlich wird die Verkehrsmenge ermittelt und
berlicksichtigt, die durch das Wohngebiet “Neuwiesen” entsteht.

In der Planfallbetrachtung wird zur Verkehrsbelastung der Nullfallprognose die
Verkehrsmenge aus der geplanten Entwicklung im Gebiet “Hermann-Lons-Weg”
erzeugt und auf das angrenzende StraRennetz verteilt. Neben einer Gewerbenut-
zung (Annahme: Nutzung durch kleine und mittelgroBe Handwerksbetriebe) ist
eine Wohnnutzung und eine Sondernutzung im Gebiet geplant, die es zu beriick-
sichtigen gilt. In der Gesamtsumme aus Kunden-, Beschaftigten-, Bewohner-, Hol-
/Bring- und Wirtschaftsverkehr erzeugt das geplante Gebiet insgesamt
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ca. 752 Kfz-Fahrten/d, davon ca. 8 SV-Fahrten/d, wodurch die Belastung auf dem
westlichen Hermann-Lons-Weg gegeniiber der Nullfallprognose auf ca. 800 Kfz/d
steigt.

Der Vergleich mit der Bestandssituation im Jahr 2019 mit aktiver gewerblicher
Nutzung des Stahl-Areals zeigt, dass die Verkehrsbelastung auf dem Hermann-
Lons-Weg selbst unter Beriicksichtigung der allgemeinen Verkehrsentwicklung
und der Wohnbauentwicklung “Neuwiesen” nicht uber die Belastung aus dem
Jahr 2019 steigt. Das restliche StraRennetz weist aufgrund der allgemeinen
Verkehrszunahme und der Berlicksichtigung des Wohnbaugebiets “Neuwiesen”
geringfiigig hohere Belastungen als in der Analyse auf, durch die jedoch keine
neu entstehenden Leistungsfahigkeitsengpasse in den Spitzenverkehrszeiten zu
erwarten sind.

Das geplante eingeschrankte Gewerbegebiet “Hermann-Lons-Weg” wird ins-
gesamt aus verkehrlicher Sicht als gut vertraglich eingestuft.

Fachbeitrag Schall:

Fir den Fachbeitrag Schall des Bebauungsplans sind folgende Aufgabenstel-
lungen zu bearbeiten:

» Verkehrslarm von auBen auf das Plangebiet einwirkend.
» Prifung in Bezug auf ausgehenden gewerblichen Larm.

In Kenntnis der ermittelten Gerauscheinwirkungen des Verkehrs- sowie Gewerbe-
larms innerhalb des Plangebietes lassen sich Aussagen zur Larmbelastung an
geplanten schutzwiirdigen Nutzungen im Plangebiet untersuchen und nach DIN
18005 und TA Larm beurteilen und erforderlichenfalls MaBnahmen zum Schutz
vor unzulassigen Gerauscheinwirkungen im Bebauungsplan vorschlagen.

Die schalltechnische Beurteilung kommt zu folgenden Ergebnissen:
Verkehrsldrm im Plangebiet:

Auf das Plangebiet wirken aus allen Himmelsrichtungen die Immissionen von
umliegenden StraBen ein. Dabei berechnen sich bei freier Schallausbreitung -
entsprechend den Vorgaben der 16. BImSchV - auf ganze dB(A) aufgerundete:

» Beurteilungspegel von bis zu 62 / 59 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes im GEe in Richtung der B 3 und BAB A5,

» Beurteilungspegel von bis zu 62 / 59 dB(A) tags / nachts im Nordwesten des
Plangebietes im GEe in Richtung der B 3 und BAB A5,
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» Beurteilungspegel von bis zu 61 / 57 dB(A) tags / nachts im Siidwesten des
Plangebietes im MU in Richtung der Bulacher Stralle und

» Beurteilungspegel von bis zu 61 / 57 dB(A) tags / nachts im Osten des Plan-
gebietes im MU entlang des Hermann-Lons-Weg.

Es zeigt sich, dass die maBgebenden Orientierungswerte der DIN 18005 fir
Gewerbegebiete von 65 / 55 dB(A) tags / nachts sowie fiir Urbane Gebiete von 60
/ 50 dB(A) tags / nachts innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans in
der Nacht um bis zu 4 dB(A) im GEe und um bis zu 7 dB(A) im MU iiberschritten
werden. Im Beurteilungszeitraum Tag werden an allen Immissionsorten im GEe
die malRgebenden Orientierungswerte eingehalten, im MU jedoch um bis zu 1
dB(A) Uberschritten.

Auf Grund der hohen Gerauscheinwirkungen aus dem StraRenverkehr sind
MaBnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm erforderlich.

Verdnderungen des Verkehrsldarms aufSerhalb des Plangebietes

Wie die verkehrliche Untersuchung aufzeigt, zeigt sich im Vergleich mit der
Bestandssituation im Jahr 2019 mit aktiver gewerblicher Nutzung des ehemaligen
Stahl-Areals, dass die Verkehrsbelastung auf dem Hermann-Lons-Weg selbst
unter Berticksichtigung der allgemeinen Verkehrsentwicklung und der Wohnbau-
entwicklung “Neuwiesen” nicht liber die Belastung aus dem Jahr 2019 steigt.

Somit kann trotz der geplanten Nutzungen an der nachstgelegenen Wohnbebau-
ung an der Benedikt-Schwarz-StraBe eine erhebliche Pegelerhohung, die eine
wesentliche Anderung im Sinne der 16. BImSchV und damit einen Anspruch auf
SchallschutzmafRnahmen dem Grunde auslosen wurde, ausgeschlossen werden.
Weitergehende MaBnahmen zum Schutz vor den Gerauschbelastungen durch
zusatzlichen Verkehrslarm sind daher fur die umliegende Wohnbebauung nicht
erforderlich.

Anlagen- und Gewerbeldrm (Zusatzbelastung):

Die Orientierungswerte der DIN 18005 bzw. die gleichlautenden Immissionsricht-
werte der TA Larm werden im Umfeld des Plangebietes an allen Immissionsorten
sowohl tags, als auch nachts bzw. in der lautesten Nachtstunde deutlich unter-
schritten. Nach den Vorgaben der TA Larm leistet die ermittelte Zusatzbelastung
einen relevanten Beitrag zur Gesamtbelastung durch gewerbliche Gerauschein-
wirkungen, wenn sie den jeweiligen Immissionsrichtwert um weniger als 6 dB(A)
unterschreitet. Dies ist an allen betrachteten Immissionsorten im unmittelbaren
Umfeld des Plangebietes bei ermittelten Unterschreitungen von mindestens 6,1
dB(A) tags / nachts im Reinen Wohngebiet bzw. bis zu 12,9 dB(A) im Allgemeinen
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Wohngebiet nicht der Fall. Damit ist eine Untersuchung der Gesamtbelastung
nicht erforderlich.

Schallschutzkonzept

Im vorliegenden Fall einer geplanten gewerblichen Bebauung konnten zwar
aktive SchallschutzmaBnahmen in Form von Larmschutzwanden an der StraRe
und der Schiene dem Grunde nach angeordnet werden, allerdings handelt es sich
bei den hier iberwiegend festgesetzten Gewerbegebieten um die am wenigsten
storempfindliche Gebietskategorie, die im Gegenteil selbst ein Storpotential
aufweist. Das heiBt, dass es schutzwirdigen Nutzungen im Gewerbegebiet im
Sinne der DIN 18005 zumutbar ist, AuRenpegeln von 65 dB(A) am Tag bzw. 50
dB(A) in der Nacht durch Gewerbeldarm ausgesetzt zu sein. Da solche Pegel das
Niveau der zulassigen Gerauscheinwirkungen durch Verkehr zumindest am Tag
erreichen, kann daraus geschlossen werden, dass das Schutzziel der Nutzungen
eher im Innenraum, als an der Fassade gesehen wird. Darliber hinaus stellt sich
die Frage, ob es sinnvoll ist, eine Larmschutzwand zum Schutz vor den Gerau-
schen des Verkehrslarms zu errichten, die jedoch keinen Schutz vor den Ge-
rauscheinwirkungen des gebietseigenen Gewerbelarms bieten kann. Auf diesen
Zusammenhang gehen die Festsetzungen im Bebauungsplan im Besonderen ein,
indem bei der Festlegung der fiir die Dimensionierung der passiven MaBnahmen
die malRgeblichen Larmpegelbereiche die zulassigen Immissionen aufgrund des
Gesamtlarms des Verkehrs- und Gewerbelarms bertcksichtigen.

Als SchallschutzmaBBnahme wird daher die Durchfiihrung besonderer passiver
SchallschutzmaBnahmen vorgeschlagen. Die Qualitat und der erforderliche
Umfang der passiven LarmschutzmafRnahmen bestimmen sich nach der DIN 4109
‘Schallschutz im Hochbau’ Teil 1: ‘Mindestanforderungen’ und Teil 2 ‘Rechneri-
sche Nachweise der Erfiillung der Anforderungen’ vom Januar 2018. In der DIN
4109 werden Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe
R'..ces der AuBenbauteile unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Raumarten
genannt, die beim Bau der Gebaude zu beriicksichtigen sind. Der MaRgebliche
AuBenlarmpegel Nacht ermittelt sich hier aus der energetischen Summe des
Verkehrs- und Anlagenlarms unter Addition eines Zuschlags von 13 dB(A).

Zusatzlich wird aufgrund der nachtlichen StraBenlarmeinwirkungen im Falle der
Neuerrichtung oder bei genehmigungs- bzw. kenntnisgabepflichtigen Anderun-
gen an allen in der Nacht zum Schlafen genutzten Aufenthaltsraumen im Pla-
nungsgebiet der Einbau von schallgedammten Liftern empfohlen.

Bei Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen zum Schallimmissionsschutz
bestehen aus verkehrlicher und aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken
gegen das Bebauungsplanvorhaben.
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Anhang 1

Stadt Ettlingen
B-Plan "Hermann-Léns-Weg"
Schallgrundlagen Verkehr (RLS-19)

Nullfall 2035

Q Kfz/24h (DTV) M, M, On SV1-Anteil (DTV) P1,sv1 Pn,svi SV2-Anteil (DTV) Pi1,sv2 Pn,sv2 Krad-Anteil (DTV) Pt,Kkrad Pn,Krad
1 30 2 0 7,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3,6% 3,8% 0,0%
2 4.370 261 24 4,4% 4,1% 3,7% 12,1% 2,0% 1,3% 15,6% 1,2% 1,1% 2,5%
3 23.150 1.318 257 8,9% 1,7% 1,7% 1,6% 1,7% 1,5% 3,0% 2,5% 2,5% 2,6%
a 112.690 6.250 1.586 11,3% 1% 3,5% 9,4% 12,4% 11,0% 23,5% 0,4% 0,4% 0,4%

Planfall 2035

Q Kfz/24h (DTV) M, M, Qn SV1-Anteil (DTV) Pt,sv1 Pn,sv1 SV2-Anteil (DTV) Pi,sv2 Pn,sv2 Krad-Anteil (DTV) Pt krad Pn,krad
1 550 39 2 4,4% 0,3% 0,2% 3,4% 0,5% 0,5% 0,0% 3,0% 3,0% 3,4%
2 4.410 264 24 4,4% 4,1% 3,7% 12,3% 1,9% 1,3% 15,4% 1,2% 1,1% 2,6%
3 23.180 1.320 258 8,9% 1,7% 1,7% 1,7% 1,7% 1,5% 3,0% 2,5% 2,5% 2,6%
4 112.700 6.251 1.586 11,3% 4,1% 3,5% 9,4% 12,4% 11,0% 23,5% 0,4% 0,4% 0,4%
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Anh-Tab. 2

4000 Streckenabschnitt Karlsruhe Brunnenstiick bis Rastatt
(Abschnitt Ettlingen)
VzG von km 77,0 bis km 94,2 = 160 km/h

Schienenverkehr Bestand ( 2020 / Strecke ) => neue Schall 03

Bestand 2020 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Ziige V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug

Traktion Tag Nacht km/h ategorie [Anzahl| kategorie | Anzahl [ kategorie [Anzahl| kategorie [Anzahl| kategorie |[Anzahl
GZ-E 1 0 100 7-7Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 24 10-215 1 10-218 6
GZ-E 1 0 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 6 4 100 7-7Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 22 10-215 1 10-218 5
GZ-E 4 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 1 2 100 7-7Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 24 10-215 1 10-218 6
GZ-E 0 1 120 7-Z5_A4 1 10-Z2 3 10-Z5 12 10-Z15 1 10-Z18 3
GZ-E 2 0 100 7-7Z5 A4 1 10-22 4 10-Z5 17 10-215 1 10-218 4
GZ-E 2 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 2 100 7-7Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 10-215 1 10-218 5
GZ-E 0 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 21 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 0 90 7-7Z5 A4 1 10-715 4 10-718 15

GZ-E 7 3 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 0 1 90 7-7Z5 A4 1 10-722 4 10-Z5 18 10-215 1 10-218 4
GZ-E 2 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 1 0 120 7-7Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 10-215 1 10-218 5
GZ-E 1 0 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 0 1 100 7-22 A4 1 10-722 6 10-Z5 23 10-215 1 10-218 6
GZ-E 1 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 21 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 3 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 19 10-215 1 10-218 5
GZ-E 0 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 2 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 6 10-Z5 23 10-215 1 10-218 6
GZ-E 5 0 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 6 5 100 7-22 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 10-215 1 10-218 5
GZ-E 0 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 22 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 1 1 120 7-7Z5 A4 1 10-722 4 10-Z5 18 10-215 1 10-218 4
GZ-E 1 3 100 7-Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 20 10-715 1 10-718 5
GZ-E 2 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 6 10-Z5 23 10-215 1 10-218 6
GZ-E 0 1 90 7-Z5_A4 2 10-Z2 4 10-Z5 18 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-E 4 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 4 10-Z5 18 10-215 1 10-218 4
GZ-E 1 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 1 100 7-7Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 22 10-715 1 10-218 5
GZ-E 5 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 19 10-215 1 10-218 5
GZ-E 2 1 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 1 100 7-7Z5 A4 1 10-722 4 10-Z5 18 10-215 1 10-718 4
GZ-E 0 2 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 7 10-Z5 30

GZ-E 1 0 100 7-7Z5 A4 1 10-722 5 10-Z5 19 10-715 1 10-218 5
GZ-E 2 0 100 7-Z5_A4 1 10-Z2 4 10-Z5 17 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-E 3 4 100 7-22 A4 1 10-722 5 10-Z5 19 10-215 1 10-218 5
GZ-E 1 1 100 7-Z2_A6 1 10-Z2 4 10-Z5 17 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-E 0 2 100 7-22 A4 1 10-722 5 10-Z5 20 10-215 1 10-218 5
GZ-E 1 2 100 7-Z2_A4 1 10-Z2 3 10-Z5 13 10-Z15 1 10-Z18 3
GZ-E 1 0 100 7-22 A4 1 10-722 5 10-Z5 21 10-215 1 10-218 5
GZ-E 3 1 100 7-Z2_A4 1 10-Z2 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 1 0 100 7-22 A4 1 10-722 4 10-Z5 15 10-715 1 10-718 4
GZ-V 1 0 100 8-A4 1 10-Z2 4 10-Z5 17 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-V 1 0 100 8-A4 1 10-722 1 10-Z5 6 10-718 1

GZ-V 4 0 100 8-A4 1 10-Z2 1 10-Z5 4 10-Z18 1

GZ-V 0 1 100 8-A4 1 10-722 6 10-Z5 24 10-715 1 10-718 6
GZ-V 1 0 90 8-A4 1 10-Z2 3 10-Z5 13 10-Z15 1 10-Z18 3

ICE 4 0 160 1 2 2-V1 12

ICE 2 0 160 3-Z9 1

ICE 1 0 160 3-79 1

ICE 9 0 160 | 3-Z9-A48 1

IC-E 0 1 160 7-22 A4 1 9-75 15

IC-E 2 0 160 7-Z5_A4 1 9-75 8

IC-E 1 0 160 7-7Z5 A4 1 9-75 9

IC-E 0 2 160 7-Z5_A4 1 9-75 14
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Anh-Tab. 2

Erlauterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2020
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit angegeben.
Der Abgleich mit den zulassigen Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

2. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

IC-E 1 0 160 |3-Z11-A28 1

NZ-E 0 3 160 7-Z5_A4 1 9-75 14
RB-ET 0 1 160 5-75-A16 2

RB-ET 28 1 160 5-75-A8 2

RB-ET 17 3 160 5-25-A8 1

RB-V 8 0 140 8-A6 1 9-75 4
RE-E 22 4 160 7-7Z5 A4 1 9-75 4
RE-ET 1 0 160 5-75-A8 1

RE-ET 13 5 160 5-75-A16 2

TGV 7 0 160 1 2 2-V2 5

202 74 Summe beider Richtungen

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzlugen-auRRer bei HGV

3. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschldge zu beriicksichtigen.

Legende

Traktionsarten:

- E = Bespannung mit E-Lok
- V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug

Zugarten: GZ = Guterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
Lw-ash [dB(A)]
(v = 160 km/h)
Hohe 0.SO | Lw ath [ Lw agn
[m] Tag Nacht
0 92,1 92,7
4 75,7 76,0
5 63,2 57,5
Ettlingen

B-Plan "Am Erlengraben 7"
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