Hinwelse zur Prasentation

Diese Prasentation enthalt vorlaufige Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung ftr Ettlingen wie sie dem
Gemeinderat im Rahmen der Klausurtagung am 14.10.2023 vorgestellt und diskutiert werden.

Um den Kontext und die entsprechenden Inhalte auch ohne personliche Vorstellung verstandlich zu machen, sind a
verschiedenen Stellen Erlauterungsfolien eingefligt.

Die nachfolgenden Folien sind urheberrechtlich geschitzt. Jegliche Form der Abanderung und Kommentierung der
Inhalte ist grundsatzlich untersagt und kann nur mit schriftichem Einverstandnis der Umwelt Energieagentur
Kreis Karlsruhe GmbH gestattet werden.
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KommunaleWarmeplanung
Ettlingen

- vorlaufige Ergebnisse

Stand 28.10.2023
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Erlauterungen

Das KapiteKlimaschutzziele und Vorgabgeht auf die gesetzlichen Rahmenbedingungen des Klimasemadz
Klimawandelanpassungsgesetz Badléarttemberg KlimaGBW 327 [ehem. KSBW ¥ c-7¢e]) und die daraus
abgeleitete Ziele ein.
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zu erreichen. Durch die kommunale Warmeplanung entwickeln die Gemeinden eine Strategie zur Verwirklichung
einer klimaneutralen Warmeversorgung und tragen damit zur Erreichung des Ziels eines klimaneutralen
DSONdzZRSO0S&0GI YRA 0 KEmaGBWw®R7 Ms.K)NJ Hannn 0SAda 6

Die im Rahmen dieser Ausarbeitung aufgezeigten Ergebnisse reprasentieren in inrem ganzheitlichen Ansatz eine
erste Annahrung, auf Basis der heutigen verfiigbaren Daten, an das ausgesprochene Ziel einer klimaneutralen
Energieversorgung. Bezug genommen wird hierbei autiingerKlimaschutzkonzept (KSK) 2022 und die in
diesem Rahmen verabschiedeten KlimaschutzzieleB&hlisse vom 23.01.2021 und 19.04.2023).

Anpassungen und Konkretisierungen werden in einem nachfolgenden Planumagemsetzungsprozess einzelner
Projekte zwangslaufig erfolgen.
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Vorgabenund vereinbarteZiele

A Verpflichtende kommunale Warmeplanung bis Ende 2023
Gilt fur Kommunen mit mehr als 20.000 Einwohnern

(27 Abs. 3 Klimaschutand Klimawandelanpassungsgesetz Batdiirttemberg KlimaGBW)- mit Pauschalférderung bzw.
Konnexitatszahlung)

A Zielszenario dekarbonisierte Warmeversorgung bis 2040
Landesziel Badew(lrttemberg (3 Abs. 16 un@27 Abs. KlimaGBW)

A Pflicht der(geforderten)Kommunen, die Ergebnisse der Warmeplanung zeitnah nach Fertigstellung zu

veroffentlichen und beim Regierungsprasidium einzureichen.
(7 Abs. KlimaGBW)

A Es sindnindestens fiinf MalRnahmemzu benennen, mit deremsetzungnnerhalb der auf die
Veroffentlichung folgendeffiinf Jahre begonnen werden s@i@27 Abs. XlimaGBW)
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Die kommunale Warmeplanung &anungsinstrument

Die KommunaleWarmeplanung

Die Kommunale
ist das Planungsinstrument zur

strategischen Ausrichtung der
Warmeplanung einer Kommune

A bringt fundierte Kenntnisse der Bestan8guation und zukiinftigen Energiepotenzialen (§ 27, 33KlimaG BW).

Uber alle Energiesektoren und tber die gesamte Kommune,

A entspricht einer Warmewendsrategie zur Entwicklung eines Pfades mit dem Ziel der

Dekarbonisierungles Energiesystems auf lokaler Ebene,
A zeigt praxisorientierte MaRnahmenansatze auf und

A zeigt Wege der Kopplung mit anderen Vorhaben und weiteren Klimaschutz
Strategieprozessen der Kommune auf.
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Die Konkretisierung und
Umsetzung erfolgt anschlieRend im
Rahmen von Energiequartieren
und/oder der Bundesférderung fur
effiziente Warmenetze .
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Klimaschutz in Ettlingenvon Zielen zu Strategien und MalRhahmen

Bestandsanalyse Datenstand 12/2021
A Informationen zum Geb&audebestand mit vorhandenen Gebaudetypen und Baualtersklassen
A Aktueller Warmebedarf und Energietragerverteilung sowie Versorgungsinfrastruktur

Potenzialanalyse
A Verortung und Bewertung diverser lokal verfiigbarer erneuerbarer Energiequellen und industktaNérmepotenziale
A Bewertung der Potenziale zur Energieeinsparung

Klimaschutzstrategie

A Entwicklung eines Szenarios mit dem Ziel der Dekarbonisierung des Energiesystems auf lokaler Ebene bis 2040
(82 Abs. 16 un@&27 Abs. KlimaGBW)

A Raumliche Einteilung der bebauten Gebiete nach Schwerpunkten (Warmenetze und Einzelversorgung) hinsichtlict
Eignung zur zuklnftigen Warmeversorgung und der hierftir benétigten Versorgungsinfrastruktur

Priorisierte Klimaschutzmal3nahmen
A Ausarbeitung und Priorisierung von MaRnahmen um das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung in 2040 zu err
A Nennung von min. fiunf MaRnahmen, mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung folgenden finf J
begonnen werden sol§27 Abs. KlimaGBW)
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Erlauterungen

Das KapiteBestandsanalysgeht auf die wichtigsten Ergebnisse einer umfangreichen Datenanalyse -&tandes
ein. Alle erhobenen Daten sind datenschutzkonform abgebildet und basieren aukiiliGBW 227. Eine
entsprechende Offentliche Bekanntmachung gem. dem damalig gultigen KSEF&Mbs. 6 erfolgte am 22.12.2022

im Amtsblatt der Stadt Ettlingen.
Die Energieund CQ-Bilanzierung basiert auf der vaifeu-L Yy & G A G dzi Sy d oA O1-ST @ Sgzy R SA K
Abgleich mit den vorliegenden Auswertungen im RahmenEt#ngerKlimaschutzkonzepts (KSK) 2022.
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Bestandsanalysé&sebaudestruktur

Baualtersklassen Wohngebaude
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Bestandsanalysénfrastruktur

Erdgasnetz
A Gasnetzausbau tUberwiegend zwischen 1985 und 1990
A umschlieRt annahernd alle bebauten Gebiete

Nahwarmenetze

A Schwerpunkt in den Bereichen Innenstadt / Obekésgriinund
Musikerviertel

A Warmenetzausbau seit ca. 1980

Gebiete ohne leitungsgebundene Warmeinfrastruktur
A Bruchhausergz Am Landgraben und Neue BruchstraRRe (teilweig\
A Einzelne TeilstraRenziige in den Stadtteilen Zis
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Bestandsanalysdznergieerzeugung

Hinweis: Je Gebaude ist nur der Energietrager mit der grof3ten Heizleistung einbezogdn

Energietrager der Heizungen
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BestandsanalysdEnergieerzeugung

Energietrager und Einbaujahr der Heizungen

Schwerpunkt zwischen 1985 und
1990
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Bestandsanalysdnergieverbrauch

Endenergieverbrauch Warme

Spezifischer Endenergieverbraughohngebaude)
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Erlauterungen

DieWarmedichtesegmentastellen den Warmeendenergiebedarf eines Stral3enzuges dar und geben eine erste
Indikation flr eine spatere Trassenflhrung wieder. Fir eine finale Festlegung einer Warmetrasse bedarf es eine
Berlcksichtigung weiterer Parameter wie z.B. Anschlussquote, Erzeugerstandorte, Betreibermodell etc.
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Bestandsanalysdnergieverbrauch

Warmedichtesegmenteé(Endenergie)
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Bestandsanalysdnergieverbrauctwarme

Bilanzierung des Endenergieverbrauchs Warme nach Sektoren

250.000 -
200.000 -
T
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B Warme aus EEQ
50.000 - = Kohle
® Fernwarme
0 = Erdgas™
Private Haushalte Gewerbe und Sonstiges Verarbeitendes Gewerbe 2 Heizol
Strom™**

Gesamtendenergieverbrauch Warme: 4@&VNha
Quelle: BICO2BW und KSK 2022

* Enthalt geringfligigen Anteil Biogas
** fir Warmeanwendungen
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Klimaschutz in Ettlingenvon Zielen zu Strategien und MalRhahmen

Bestandsanalyse Datenstand 12/2021
A Informationen zum Geb&audebestand mit vorhandenen Gebaudetypen und Baualtersklassen
A Aktueller Warmebedarf und Energietragerverteilung sowie Versorgungsinfrastruktur

Potenzialanalyse
A Verortung und Bewertung diverser lokal verfiigbarer erneuerbarer Energiequellen und industkt@Nérmepotenziale
A Bewertung der Potenziale zur Energieeinsparung

Klimaschutzstrategie

A Entwicklung eines Szenarios mit dem Ziel der Dekarbonisierung des Energiesystems auf lokaler Ebene bis 2040
(82 Abs. 16 un&27 Abs. KlimaGBW)

A Raumliche Einteilung der bebauten Gebiete nach Schwerpunkten (Warmenetze und Einzelversorgung) hinsichtlict
Eignung zur zuktnftigen Warmeversorgung und der hierflr bendtigten Versorgungsinfrastruktur

Priorisierte Klimaschutzmal3nahmen
A Ausarbeitung und Priorisierung von MaRnahmen um das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung in 2040 zu err
A Nennung von min. fiunf MaRnahmen, mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung folgenden finf J
begonnen werden sol§27 Abs. KlimaGBW)
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Erlauterungen

Das KapitePotenzialanalyseeigt die wichtigsten Ergebnisse einer technologieoffenen und unabhéngigen
Auswertung von lokal verfigbaren erneuerbaren Energiequellen. Der gewéhlte Ansatz basiert auf einer vorrangig
technischen Potenzialanalyse. Weiterhin ist zu beachten das im Rahmen der Territorialbilanz nur jene
Energiepotenziale dargestellt werden, welche auf der Gemarkung von Ettlingen anfallen. Somit werden Potenzial,
welche von Aul3erhalb verfiigbar sind nicht in die Potenzialanalyse direkt mit aufgenommen. Separat sind diese
Potenziale aber dennoch dargestelit.

Um auch eine Machbarkeit der Umsetzung ableiten zu kbnnen, welche im Wesentlichen auf wirtschaftlichen
Gesichtspunkten basiert, erfolgte eine enge Abstimmung mit der Verwaltung der Stadt Ettlingen sowie der
Stadtwerke Ettlingen. Ebenso wurden bestehende Vergleichsprojekte in Augenschein genommen und in der Analys
entsprechend mit einbezogen. Des Weiteren wurden bereits laufende Planungsprozesse bericksichtigt.

Neben dem energetischen Erzeugungspotenzial erneuerbarer Energiequellen, wurde auch das im Rahmen des
EttlingerKlimaschutzkonzepts (KSK) 2022 ermittelte Effizienzpotenzial mitbertcksichtigt.
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PotenzialanalyséDptionen fur eine klimaneutrale Warmeversorgun

Lokal verortete erneuerbare Energien und Abwar Senkung des Warmebedarfs durch Effizienzsteige

Q) Biomasse @ Abwasser
@) Umweltwarme ~)) Abwarme
aus dem verarbeitenden
) i Gewerbe
@) Tiefengeothermie
~) Solarthermie @ Wasser
Dach und Freiflache

Zielszenario

1) Photovoltaik € Wind

Dach und Freiflache

@) Wasserstoff ) Powerto-X
W) 2
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0 PotenzialanalyséBiomassgHolz)

Grundsatzliches

A Stofflicher Einsatz von Holz vor energetischem Einsatz
A Betrachtung nur der nachhaltig erntebaren Menge

Bestand und aktuelle Energieerzeugung

®) Einzelofep,,": 73 Stiick

@) Pelletanlagep,,”: 42 MWh/a
Erzeugung: 14.133 MWh/a

(It. Stat. Landesamt)

* Nur Hauptheizungen

Gesamtpotenzial

Brennholz: 6.083 t
Waldhackgut: 594 t
Erzeugung 6.677 MWh/a

A Der aktuelle Einschlag reicht nicht fur die bestehende
Warmeversorgung mit holzartiger Biomasse aus

@ umwelt-und energie agentur | kreis karlsruhe
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0 PotenzialanalyséBiomassgGriinabfalle)

Grundsatzliches
A Grunabfalle beinhalten gemischte Abfélle, grdgsmutige und holzige Bestandteile

Bestand und aktuelle Energieerzeugung
A Aktuell Transport aul3erhalb des Landkreises

Gesamtpotenzial

Grunabfalle 8.189 t
davon energetisch nutzba 4.914 t
Erzeugung 6.290 MWh/a

Gesamtpotenzial Biomasse
A Gesamtpotenziall2.967 MWh/a(Holz + Grinabfalle)
A Diskussionen auf Bundesebene zum Verbot von Einzefpf@entr. (grol3ere) Heizanlage anstatt (kleine) Einzeltfe

A Die in Planung befindliche Biogasanlage mit einer Warmeerzeugung von ca. 40.000 MWh/a kann aufgrund de
Biomasseanfalls aul3erhalb der Gemarkungsgrenze nicht in die Potenziale der Territorialbilanz mit einbezogen
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Erlauterungen

Das Potenzial der Umweltwarme als Primarquelle umfasst sowohl das oberflachennahe Erdreich als auch die
Umgebungsluft, welche mittels Warmepumpen in ein technisch nutzbares Potenzial zur Warmenutzung Uberfuhrt

werden kdnnen.

Aufgrund der besseren Effizienz und dadurch leichteren Einbindung im Gebaudebestand wurde die oberflachennah
Geothermie gegenuber der Warmeentziehung aus der Luft praferiert. Fir die Potenzialermittlung wurde eine
mehrstufige Analysemethode (siehe Abbildung) herangezogen.
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@ Potenzialanalysddmweltwarme

Bestand(Luft und Erdwéarme)

@ Luftwarmepumpen,.: 134 Stick

@ Erdwarmesonden unegpumpen,,: 41 Stick
Erzeugung: 3.371 MWh/a
Strombedarf ~ 911 MWh/a

mwelt-und energie agentur | kreis karlsruhe

Bestandwarmepumpen

Quelle: Regierungsprasidium Freiburg, Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (Hrsg.) (2021): LGRB
Kartenviewer¢ Layer GEOTH: Erdwarmesonden (beim LGRB gemel@etindwasserwarmepumpen (beim LGRB

gemeldet), https://maps.lgribw.de/ [abgerufen am 28.09.2023]
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Erlauterungen

Das Potenzial dddmweltwarmeals Primarquelle umfasst sowohl das oberflachennahe Erdreich als auch die
Umgebungsluft, welche mittels Warmepumpen in ein technisch nutzbares Potenzial zur Warmenutzung Uberfuhrt

werden kdnnen.

Aufgrund der besseren Effizienz und dadurch leichteren Einbindung im Gebaudebestand wurde die oberflachennah
Geothermie gegeniber der Warmeentziehung aus der Luft praferiert. Ebenfalls wird in diesem Rahmen
angenommen, dass nur Wohngebaude mit einer Warmepumpe versorgt werden kénnen, wenn Sie 1. einen
maximalen Warmebedarf von 120 kWh/mz2a aufweisen und die Umweltwarme auf dem gebaudeeigenen Flurstiick

verfligbar ist.

Als Datengrundlage zur Ermittlung der technischen Potenziale von Erdwarmesonden dienen detaillierte
Untersuchungen der KEA BW in Zusammenarbeit mit der Universitat Groningen, dem Institut fir Gebdude
Energiesysteme IGE an der Hochschule Biberach und dem Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau das
technische Potenzial von Erdwarmesonden ermittelt.

Als Erdwarme werden im Folgenden alle oberflachennahen (oberflachennahen Geothermie sowie die thermische

Nutzung des Grundwassers) uhkfengeothermiepotenzialeusammengefasst.
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— https://maps.lgrbbw.de/ [abgerufen am 19.05.2023]

@ Potenzialanalysddmweltwarme

Unter Berucksichtigung verschiedener Kriterien wie z.B. Erdwarmepotenzial

A Hydrogeologische, geologische Einschrankungen
A Schutzgebiete von Grundwassernutzungen
A Geothermische Warmestromdichte e T 1 A

A gegenseitige Beeinflussung der Sonden

wird die maximal mdgliche Warmeentzugsleistung und das
energetische Potenzial der Erdwarmesonden auf Flurstiickebe

ermittelt

Spez. Warmeentzugsleistung
[W/m] (60 m Tiefe, 1.800 h/a)

VAR,
W Bis < 35 wWm
[ 35-<45wWim
[ 45-<55wWim
[ 95 - <65 Wim
W >65Wm

[ keine Angabe

\Schlutten-
1 bis 50 bach
7 50bis100 ’/‘«.\ L
#2100 bis 200 |

"1 200 bis 400 1

Sttt
| b
£

Quelle: KEA Klimaschutmd Energieagentur BadeWirttemberg GmbH (Hrsg., 2022): Landesweite
Ermittlung des Erdwarmesondd®otenzials fur die kommunale Warmeplanung in Badéirttemberg
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@ Potenzialanalysddmweltwarme

Theoretisches Gesamtpotenzi@Erdwarme)

min max
Leistung: 15,5 485 MW
Erzeugung 27.870  87.229 MWh/a

Strombedarf : ~6.968 ~ 21.807 MWh/a

* Quelle: KEA Klimaschutmd Energieagentur BadeWirttemberg GmbH (Hrsg., 2022): Landesweite Ermittiung
des ErdwarmesondeRotenzials fir die kommunale Warmeplanung in Badéirttemberg
** Annahme: COP = 4,0 I

Verschneidung mit grundstickspezifischem Warmebedarf
vor Gebaudesanierunghne Betrachtung GHD und Industrie)

N

Gesamtpotenzia(@ Erdwarme)

Erdwarmesonden 1.200 Stlck
Erzeugung 14.313 MWh/a |,
Strombedarf: ~3.578 MWh/a |,
Gesamtpotenzia(@ Luft)
Luftwarmepumpen: 367 Stlck
Erzeugung 9.074 MWh/a
o Strombedarf: ~ 2.593 MWh/a

* Annahme: Erdwarme COP =4,0 Luft COP =3,5

Umweltwarmepotenzial- Einzelversorgung

Schlutten-
bach

Sehutgg,
£
B

elle: KEA Klimaschutmd Energieagentur Badewurttemberg GmbH (Hrsg., 2022): Landesweite Ermittlung des

ErdwarmesondeiiPotenzials fur die kommunale Warmeplanung in Badéirttemberg

inweis:

Gebéude sind aufgrund des spez. Warmebedarfs fiir eine Warmepumpenlésung geeign

gen.

Bei Mdglichkeit einer Erdwarmenutzung wurde diese in der Berechnung einer Luftwarmenutzung vorgez

Weitere Kriterien wie z.B. Schallimmissionen wurden nicht mitbetrachtet

et



@ Potenzialanalysddmweltwarme

Theoretisches Gesamtpotenzi@Erdwarme)

min max
Leistung: 15,5 485 MW
Erzeugung 27.870  87.229 MWh/a

Strombedarf : ~6.968 ~ 21.807 MWh/a

* Quelle: KEA Klimaschutmd Energieagentur BadeWirttemberg GmbH (Hrsg., 2022): Landesweite Ermittiung
des ErdwarmesondeRotenzials fir die kommunale Warmeplanung in Badéirttemberg
** Annahme: COP = 4,0 —

Verschneidung mit grundstickspezifischem Warmebedarf
nach Gebaudesanierurghne Betrachtung GHD und Industrie)

: N
Gesamtpotenzia(© Erdwarme)

Erdwarmesonden 3.205 Stick

Erzeugung 36.950 MWh/a

Strombedarf: ~9.238 MWh/a
Gesamtpotenzia(@ Luft)

Luftwdrmepumpen: 804 Stuck

Erzeugung 23.562 MWh/a

- Strombedarf: ~ 6.732 MWh/a

Gebaude sind nach einer autonomen Verbesserung der Geba
(KSK 2022 S. 17) aufgrund des spez. Warmebedarfs fir eine Warmepumpenldsung geei

* Annahme: Erdwarme COP =4,0 Luft COP =3,5

Umweltwarmepotenzial- Einzelversorgung

141 % 9

i

KEA Klimaschutmd Energieagentur Badeiurttemberg GmbH (Hrsg., 2022): Landesweite Ermittlung des

ErdwarmesondeiiPotenzials fur die kommunale Warmeplanung in Badéirttemberg
naeis: Bei Moglichkeit einer Erdwarmenutzung wurde diese in der Berechnung einer Luftwdrmenutzung vorgez

U

gen.

Weitere Kriterien wie z.B. Schallimmissionen wurden nicht mitbetrachtet

ieru

et



@ Potenzialanalysddmweltwarme

A Weitere nicht bezifferbare Potenziale sind GroRBwéarme
pumpen (Umweltwarme) zur Einspeisung in Warmenetze
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Quelle: KEA Klimaschutmd Energieagentur BadeWirttemberg GmbH (Hrsg., 2022): Landesweite Ermittlung des

ErdwéarmesondetiPotenzials fur die kommunale Warmeplanung in Badéirttemberg



Erlauterungen

Das angegebene Potenzial deefengeothermiebasiert auf einer, nach Aussagen der Deutschen Erdwarme,
maoglichen Anlagenkonfiguration. Wie die tatsachliche Anlagenkonfiguration aussehen wird, hangt neben den
geothermischen Gegebenheiten auch von weiteren Faktoren wie Férdermitteln und Warmenetzkapazitaten ab.
Aufgrund einer fehlenden 3D Seismik im sudlichen Karlsruher Landkreis sind aktuell keine detaillierten Aussagen zl
den geothermischen Gegebenheiten mdglich. Es wird aber angenommen, dass unter Ettlingen ein vergleichbares
Potenzial wie in Bruchsal (ca. 220n 2.500 m Tiefe) verflgbar ist. Hiermit ware eine rein warmegefihrte Anlage mit
einer thermischen Leistung von etwa 25 MW zu erwarten.
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@ Potenzialanalysefiefengeothermie

Bestand und aktuelle Energieerzeugung UntergrundtTe;rr]lperatur
iefe

Erzeugung: 0 MWh/a

Gesamtpotenzial
A aktuell keine detaillierten Aussagen moglich, da 3D Seismik fehlt

A Annahme DEW: Potenzial in Ettlingen vergleichbar mit dem in Bruchsal
(ca. 12@C in 2.500 m Tiefe). Hieraus ergibt sich eine rein warmegefiihrte
Anlage mit einer Leistung von etwa RBW,, mit einem Potenzial in
HAhe von rund2.500 MWh/a(2.500 Volllaststunden)

Schlurtd

A Durch die Nutzung vo8aisonalspeichdisst sich
das nutzbare Potenzial auf ca. 125.000 MWh/a erho

Feldname: KarlsruheSiid II/

Befristung: 31.07.2027
Inhaber: DeutscheErdWarmeGmbH

Feldname: Romerbad / '
Befristung: 31.10.2024
Inhaber. DeutscheErdWarmeGmbH

Bildquelle: Regierungsprasidium Freibgigandesamt fir Geologie,

Rohstoffe und Bergbau

22+ Geologisch nicht nutzbarer Bereich
Bl 105° <= 110° (niedriges Potenzial)
B 110° <= 115° (niedrigeres Potenzial)
[ 115° <= 120° (mittleres Potenzial)
120° <= 125° (maRig hohes Potenzial)
125° <= 130° (hohes Potenzial)
I 130° <= 135° (sehr hohes Potenzial)
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Bildquelle: Regierungsprasidium Freiburg,
Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau (Hrsg.) (2021): LGR&tenviewer
Erdwarme, rechtskréaftig, https://maps.lgrb
bw.de/ [abgerufen am 28.09.2023]
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® PotenzialanalyseAbwasserwarme

Bestand und aktuelle Energieerzeugung
Erzeugung: 0 MWh/a

Gesamtpotenzial

Klaranlage

rwarmenutzung (vorlaufige Potenzialkarte)

A keine in Betrieb befindliche Klaranlage &itflinger
Gemarkung. Zumeist Entwasserung uber Klaranlage Neure

A kein Potenzial aus geklartem Abwasser auf der Gemarkun
vorhanden '

Kanalnetz

A 2 Hauptentwasserungsstrange sind fir die Abwasser
warmenutzungnteressant

Bildquelle: BIT Ingenieure A

BIT Ingenieure AG durchgeflihrt. Ergebnisse sollen
Anfang 2024 vorliegen.

A Aktuelle Annahme BIT: 0,42 MW bei 1.600 Vollbenutzungsstundsi2 MWh/a 28.10.202F 30




7 PotenzialanalyseéAbwarme aus dem verarbeitenden Gewerbe

Bestand und aktuelle Energieerzeugung

Erzeugung: 0 MWh/a 225

L @ “A,f,

Vo s el o
Gesamtpotenzial R f
Erzeugung 10.022 MWh/a .

A Im Rahmen des Energieeffizienznetzwerks finden u.a. auc| Jy R v
Gesprache zu deAbwarmepotenzialemit den i S G \ e pAR
Unternehmern statt und werden auch zuktinftig fortgesetzt ‘ ‘ o
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® PotenzialanalysalVasser

Bestand und aktuelle Energieerzeugung Oberflachengewasser

Erzeugung: 0 MWh/a : y
Gesamtpotenzial e
Buchtzigsee A W
Erzeugung,, 1.345 MWh/a «f“‘;:i Yo i \Yw
Leistung,,. 0,7 MW y @%;ﬁi g* h QX | : %
A Wasserschutzgebietszone Ill B, deshalb gem Standort / ) me = :E
A aktuellnicht in Gesamtpotenzial mit aufgenommen 8- 7z PAon vl
A ]

Hurstsee Y/ L= } Y/

A kaum Abnehmer in direkter Umgebung Va ) A & ‘
A aktuellnicht in Gesamtpotenzial mit aufgenommen X TR WW*,
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Erlauterungen

Die Realisierung déthotovoltaikauf Dachern zahlt in vielerlei Hinsicht zu den wichtigsten Potenzialen in Ettlingen:

Mit einem moglichen Ertrag von ca. &3Vha ist es eines der grof3ten Erneuerbaren Energiepotenzial in Ettlingen.

Insbesondere bei Einzelheizungssystem wie der Warmepumpe, kann-airl&)&, ganz im Sinne der
Sektorenkopplung, eine effiziente Warmeversorgung unterstutzen und den Betrieb wirtschaftlich gestalten.

Wichtig: Es ist zu Beachten, dass die Energieerzeugung durch dfeRge zum Warmepumpeneinsatz saisonal
versetzt ist. So liefert die PYAnlage im Winter nur einen kleinen Teil des Stromverbrauchs bei gleichzeitig hoher

Heizleistung.
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k) Potenzialanalysd?hotovoltaik (Dacher)

Bestand und aktuelle Energieerzeugung

Bestand: 1.225 Stuck

Installierte Leistung: 14,9 MW,

Erzeugung: 13.063 MWh/a

@ umwelt-und energie agentur | kreis karlsruhe
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Hinweis: Die angezeigten Photovoltaikanlagen besitzen eine Mindestleistung von 30 kW

(DatenquelleMaStR Stand 21.07.2023)
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k) Potenzialanalysd?hotovoltaik (Dacher)

Bestand und aktuelle Energieerzeugung

Bestand: 1.225 Stlick
Installierte Leistung: 14,9 MW,
Erzeugung: 13.063 MWh/a

Gesamtpotenzial

(Abzuglich einer bertcksichtigten Flache fir Solarthermie vb@ hIGebaude) /;,,
Anlagen: 12.329 Stuck ’\{V)
< 10 kW 10.186 Stiick 2
10-40 kW 1.829 Stick
> 40 kW 314 Stlck
Leistung: 115,0 MW,
Erzeugung 91.025 MWh/a

Hinweis: Die angezeigten Photovoltaikanlagen besitzen eine Mindestleistung von 30 kW

(DatenquelleMaStR Stand 21.07.2023)
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2} PotenzialanalyseSolarthermie(bécher)

Bestand und aktuelle Energieerzeugung

Bestand,: 114 Stuck
Kollektorflache,,: 1.156 m?
Erzeugung: 3.433 MWh/a

Gesamtpotenzial
(Beriicksichtigte Flache fur Solarthermid@ m7Wohngebaude)

Kollektorflache: 58.432 m2
Erzeugung 22.522 MWh/a

@ umwelt-und energie agentur | kreis karlsruhe

Dachflachenpotenzial
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) Potenzialanalysd?hotovoltaik (Freiflachen)

Bestand und aktuelle Energieerzeugung Regionale Planhinweiskarte FreiflachenPV(stand: 08/22

Bestand: 0 Stick ' » B, ARGEITSGEMENSCHAFT DER

BADEN-WURTTEMBERG

Gesamtpotenzial
(FreiflachenanlagerAgriPV, ParkplatPV, WanePV)

Erzeugung 33.140 MWh/a

Aktuelle Planung RVMO:

A Veroffentlichung des gesetzlich vorgegebenen
Anhdrungsentwurfs312 Abs. 1.plGBWvoraussichtlich
ab Januar 2024

Freiflaichen-Photovoltaikanlagen grundsétzlich moglich
Freiflachen-Photovoltaikanlagen im Einzelfall moglich

‘ Freiflachen-Photovoltaikanlagen derzeit nicht méglich
S (Bearbeitung im Rahmen Regionaler Planungsoffensive l4uft)

Ortslagen

Kartenquelle: www.bademvuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/negyganhinweiskarterfuer-windkraft-und-

freiflaechenphotovoltaik/

Wald



“,) Potenzialanalyse&Solarthermie(rreiflachen)

Bestand und aktuelle Energieerzeugung
Bestand: 0 Stick

Gesamtpotenzial

A Bei ortsnahmen P¥reiflachen ist grundsatzlich auc
eine Nutzung als Solarthermigeiflache mdglich.

Freiflaichen-Photovoltaikanlagen grundsétzlich moglich
Freiflachen-Photovoltaikanlagen im Einzelfall moglich

‘ Freiflachen-Photovoltaikanlagen derzeit nicht méglich

S (Bearbeitung im Rahmen Regionaler Planungsoffensive l4uft)

Ortslagen
Wald

Regionale Planhinweiskarte FreiflachenPV/(stand: 08/22

REGIONALVERBANDE

BADEN-WURTTEMBERG

ARBEITSGEMEINSCHAFT DER

Kartenquelle: www.bademvuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/negyganhinweiskarterfuer-windkraft-und-

freiflaechenphotovoltaik/




» Potenzialanalysalind

Bestand und aktuelle Energieerzeugung

Bestand: 0 Stick
Gesamtpotenzidl
Anzahl: 11 Stick

Erzeugung ~140.000 MWh/a

* Annahme aus KSK 2022

Aktuelle Planung RVMO:

A

_—

Blrgerbeteiligundleilregionalplan Windenergie, verlangert
bis zum 31.10.2023 https://www.region-karlsruhe.de/regionalplan/

teilfortschreibungefteilfortschreibungwindenergie

Veroffentlichung des gesetzlich vorgegebenen

Anhorungsentwurf$s312 Abs. 3 plGBWvoraussichtlich ab

Januar 2024

@ umwelt-und energie agentur | kreis karlsruhe
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Kartenquelle: RVMO (2023): Suchraumkarte Windenergie gemaf Planungskriterien https://www.windpddoaurigein.de

[Stand: 02.08.2023]
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https://www.region-karlsruhe.de/regionalplan/teilfortschreibungen/teilfortschreibung-windenergie

Potenzieller Anteil Erneuerbarer Energien am heutigen / zuktnftigen Warmeverbrauch (2040)

450.000 ‘

Reduzierter Warme

verbrauch durch Sanierung*
|

Warmeimport aus

_' Fernwarmenetz Karlsruhe
1 >

T Biogasanlage inkl.

Importmaterial
I

Zusatzlich nutzbares Warmepumpen
potenzial durch Geb&udesanierung
I

400.000

350.000

300.000

250.000

[MWh/a]

o

200.000 Zusatzlich nutzbares Tiefengeothermie

potenzial bei Einsat3aisonalspeicher

B Abwasser

150.000 —F
266.695 M Biomasse
100.000 229570 = Solarthermie
B Umweltwarme
50.000
D] warmverbrauch B Tiefengeothermie
: " Noch nicht erneuerbar erzeugt w Abw3rme aus ver. Gewerbe
aktueller Warmeverbrauch zukunftiger Warmeverbrauch .
Il Erneuerbare Energieerzeugung Bestand EE
* KSK 2022: Autonome Verbesserung der Gebaudeeffizienz durch Sanierung, S. 17 28.10.2023% 40
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Klimaschutz in Ettlingenvon Zielen zu Strategien und MalRhahmen

Bestandsanalyse Datenstand 12/2021
A Informationen zum Geb&audebestand mit vorhandenen Gebaudetypen und Baualtersklassen
A Aktueller Warmebedarf und Energietragerverteilung sowie Versorgungsinfrastruktur

Potenzialanalyse
A Verortung und Bewertung diverser lokal verfiigbarer erneuerbarer Energiequellen und industktaNérmepotenziale
A Bewertung der Potenziale zur Energieeinsparung

Klimaschutzstrategie

A Entwicklung eines Szenarios mit dem Ziel der Dekarbonisierung des Energiesystems auf lokaler Ebene bis 2040
(82 Abs. 16 un&27 Abs. XlimaGBW)

A Raumliche Einteilung der bebauten Gebiete nach Schwerpunkten (Warmenetze und Einzelversorgung) hinsichtlict
Eignung zur zuktnftigen Warmeversorgung und der hierflr bendtigten Versorgungsinfrastruktur

Priorisierte Klimaschutzmal3nahmen
A Ausarbeitung und Priorisierung von MaRnahmen um das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung in 2040 zu err
A Nennung von min. fiunf MaRnahmen, mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung folgenden finf J
begonnen werden sol§27 Abs. KlimaGBW)

@ umwelt-und energie agentur | kreis karlsruhe 28.10.2023 41



Erlauterungen

Das KapiteKlimaschutzstrategigreift die Ergebnisse aus ddattlingerKlimaschutzkonzepts (KSK) 2022 sowie der
Bestandsund Potenzialanalyse auf und prasentiert ein Szenario fir den Klimaschutz in Ettlingen.

@ umwelt-und energie agentur | kreis karlsruhe 28.10.2023 42



KlimaschutzStrategie:Szenario Energi@ransformation

Anpassungen der
Warmepotenziale zur

Energietransformation in

Ettlingen

Energieangaben gerundet => einpragsam und erleichtertindividuelle Uberschlagsrechnungen
Quellen: BICO2, SWE, Stadt Ettlingen, Statistisches Landesamt, eigene Berechnungen

Heute:

Sektor Warme

ETTLINGEN: Energie-Transformation zur Klima-Neutralitdt 2040
Diskussionsstand 02/2022

Sektor Mobilitat

Sektor Strom

Saisonale Warmespeicher

unvermeidbare
Abwéarme
10 GWh

GroRR-Wamepumpen
Abwasser 0,7 GWh

/ und

Luft und Erdwarme ? GWh

Olheizungen: R e Ettingen Netz | SWE I
\_lerbrauch 341 GWh 177 | 130
35 GWh EE-Warme =100 GWh| gewerbe: Py—— Wh ! .
| Wirme 25 GWh s (E)Wh ) - | 60 GWh Okostrom
Erdgas: Zukuntt: -28 GWh Zukunft: -30 GWh
360 GWh Verbrauch| HH: 140 gwn Vermeidung, 2 et LEEN:
= 3 GHDK: 90 GWH Verlagerung, Verhaltensénderung
305 GWh Warme Industrie: 100 C;Wh |— Rad/FuB,
KWK: 30 GWh My shuttle, Abkirzungen:
F2 - Wassersft
Seilbahn, =
i Direkt Wirmenetze Digiglis?er':mg BZ = Brennstoffzelle
| EE = Erneuerbare
} 330 GWh Verbr. 30 GWh Verbr. E-Mobilit:it Energie
| 5 . BAB = Bundesauto-
L 280 G Warme, $ +71 GWh bahn
Zert. = Grunstrom-
. zertifikat
m -84 GWh “ -28 GWh _ HH: Haushalte
y ' GHDK = Gewerbe,
Waérmeplanung) Eners. Sanierung Enerd. Sanierung Netzdienlicher Betrieb, WP-Strom Wairmepumpen Handel
¢ +35 GWh Dienstleistungen
. & Kommune
Warmebedarf 64 GWh WG. = Wirkungsgrad
> Energ. = Energetisch
(HHSZ(;;HgKW?ND) ¢ z z E-Pkw, E-Bus, m nerg. = Energetiscl
Tiefe — Biogas Biomasse E-LKW, E-bike, €
—r— Geothermie S H—————  Zukauf — Zukauf E-scooter... EE-Strom
63 GWh BE cwh 36 GWh 4 GWh (ohne BAB) Kauf am Markt
| 50 GWh
WG.=40%
T € 1 € Strombedarf
Zukauf WG.=60% 288 GWh
Zukauf H2
: - PtG (HH, GHDK, IND) BBE Anlagen
Saisonale Waiinespeicher 24 GWh Tiefe ! ’ :
- 20 GWh SWE-Anteile:
| | Geothermie T 15 Gr:Nel'ln €
= = B Biogasar“_ H2-BZ / 0 GWh 1 ’
Wamepumpen Solarthermie Biomasse 20 B KWK PtG
Wind-Investit. ;
60 GWh 23 GWh | 7 BWh oG | 0 Gwh | | 0GWh o nvestit ‘ ‘
: | 15 GWh wind: in  py in Ettli i
51 GWh Sl

Batterien

(Dach, FF, Agri, Wand)
J

@ Effizienzverbesserung m Erneuerbar = THG-frei EE-Import [ 40/l el= = :11],1-}| Bedarfe 2040

€ = Preisrisiko

Quelle: M-Five, verschiedene Datenquellen z.B. SWE
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Klimaschutz in Ettlingenvon Zielen zu Strategien und MalRhahmen

Bestandsanalyse Datenstand 12/2021
A Informationen zum Geb&audebestand mit vorhandenen Gebaudetypen und Baualtersklassen
A Aktueller Warmebedarf und Energietragerverteilung sowie Versorgungsinfrastruktur

Potenzialanalyse
A Verortung und Bewertung diverser lokal verfiigbarer erneuerbarer Energiequellen und industktaNérmepotenziale
A Bewertung der Potenziale zur Energieeinsparung

Klimaschutzstrategie

A Entwicklung eines Szenarios mit dem Ziel der Dekarbonisierung des Energiesystems auf lokaler Ebene bis 2040
(82 Abs. 16 un&27 Abs. KlimaGBW)

A Raumliche Einteilung der bebauten Gebiete nach Schwerpunkten (Warmenetze und Einzelversorgung) hinsichtlict
Eignung zur zuktnftigen Warmeversorgung und der hierflr bendtigten Versorgungsinfrastruktur

Priorisierte Klimaschutzmal3nahmen
A Ausarbeitung und Priorisierung von MaRnahmen um das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung in 2040 zu err
A Nennung von min. fiunf MaRnahmen, mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung folgenden funf J
begonnen werden sol§27 Abs. KlimaGBW)
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Erlauterungen

Im Rahmen des Kapitdigiorisierte KlimaschutzmalRnahmemurden MalRnahmen ausgearbeitet um auf Basis der
vorherig dargestellten Kapitel die Ziele der Klimaneutralitat voranzutreiben. Die Priorisierung und Vorauswahl der
MalRnahmen erfolgte wiederum in enger Abstimmung mit der Stadtverwaltung und den Stadtwerke Ettlingen.

Vor diesem Hintergrund erfolgte auch eine Aufteilung der gesamten Kommune in Schwerpunktgebiete (vorwiegend
Einzelheizungen, Einzelldsungen oder kleinere Gemeinschaftsanlagen sowie potenzielle Nahwarmegebiete).
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Erlauterungen

Fur die Festlegung d&chwerpunktgebietsind u.a. folgende Auswahlkriterien angewandt worden:
Warmedichtesegmente, Energieverbrau@gualter-substanz, Denkmalschutz, bauliche Gegebenheiten,

bestehende Versorgungsinfrastruktur, potenzielle Heizzentralenstandorte, ErneudfbargienPotenziale,

geplante/ angedachte Projekte der Stadtwerke. Auf dieser Grundlage ist in den jeweiligen Gebieten zu
unterscheiden, ob nach aktuellem Datenstand eine zuktinftige Versorgung mittels Einzelheizungslosungen oder ein

Warmenetzes empfohlen werden kann.
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potenzielle Nahwarmegebiet Gebiete mit vorw. Einzelheizungen

Auswahlkriterien Auswahlkiterien

A Warmedichtesegmente A Energieverbrauch A Warmedichtesegmente

A Baualtef-substanz A Denkmalschutz A Energieverbrauch

A Bestehende Versorgungsinfrastruktur A Baualtef-substanz

A Heizzentralenstandorte A Denkmalschutz

A ErneuerbareEnergierPotenziale A Wasserschutzgebiete

A (Anschlussquote) A Gegebenheiten Untergrund

Weitere Entscheidungskriterien Weitere Entscheidungskriterien

+ Steuerungsmoglichkeit + Erfullung gesetzlicher Vorgaben

+ Erfullung gesetzlicher Vorgaben + Wertschopfungseffekte

+ Einsatz optimaler Erzeugungstechnologien + Sanierungsmoglichkeiten

+ Skaleneffekte bei EEnlagen - Notwendigkeit einer Ertichtigung des Stromnetzes a
+ Wertschopfungseffekte Verteilnetzebene

- Eingriff in Stral3eninfrastruktur - Verflgbarkeit gentigend E&rom in der Heizperiode
- Flachenbedarf - Schallemissionen

- Geeignete Betreiberformg@esellschaft
- Organisationsaufwand 28.10.2023 47



Mafl3nahmenentwicklungSchwerpunktgebiete

Schwerpunktgebietsbestimmung

= [/ =

Einzellésungen oder kleinere Gemeinschaftsanlagen
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Die Identifikation der Schwerpunktgebiete basiert auf der

‘ voraussichtlichen zukinftigen Warmeversorgung.
-:”f s ' Hauptkriterium: Welche Option stellt nach heutigen Gesichts-

punkten die kosteneffizientere Versorgungsmaglichkeit dar?
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