
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
HOE - Holzbauoffensive Ettlingen  
 
Regionaler Holzbau im Quartier: Integrales Umsetzungskonzept 
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Forschungsfragen:
- Macht es (ökologisch / ökonomisch / funktional) Sinn, lokale Baubuche zu verbauen?

Grundlagenrecherche Einflussfaktoren:

1. Beschreibung Stand der Technik (Bauen mit Holz, Statistik Nadelholz zu Baubuche usw.)

2. Bestandaufnahme Ettlinger Forst (Auszug aus Forstbericht)

3. Ökologische Kriterien: THG-Bilanz (THG-Bindung Holzarten, Wachstumsgeschwindigkeit Holzarten, Verschnitt Holzarten, Transportwege, Transportgewicht Holzarten, …)
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Forschungsfrage
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2018 lag der Laubholzanteil bei der letzten Bestandsaufnahme im Forst der Stadt Ettlingen
bei rund 79 %, allein auf Buche entfallen 44 % des Gesamtbestands.
Die lokale Verfügbarkeit und Verarbeitungsmöglichkeit von Laubholz für den Bau trägt auch
durch die Reduzierung von Transportwegen weiter zur Minimierung von Emissionen
bei.

Forschungsfragen:

Kann durch die Verwendung lokaler Buche in Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren die im
Bau entstehenden Emissionen reduziert werden im Vergleich zu Nudelholz? Welche
Gewichtung kommt den einzelnen Phasen der Herstellung (Rohstoffbereitstellung, Transport,
Herstellung) von Vollholz als Bauholz zu.

Forschungsfrage
Lokale Buche
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Grundlagenrecherche
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Bauholz Buche: CO2-Speicherung Buche

Quelle: https://www.lwf.bayern.de/boden-
klima/kohlenstoffbindung/266779/index.php

Berechnung durchnittlicher Co2-Bindung
Kohlenstoffmenge in t C =
Holzmenge in fm * Raumdichte des Holzes in t/fm
* Kohlenstoffgehalt in t C/t

0,3m
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2400
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5200
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471.789,10
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CO2 Bindung pro Baum (kg)
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Gesamt gebundenes CO2
(kg)
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Modulblock A Herstellungsphase

-Produktion des Baustoffes A1-A3
-Errichtung des Gebäudes A4-A5
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Definition der Systemgrenzen

Unterscheidung von drei unterschiedlichen Typen der Umweltproduktdeklaration

Cradle to gate: -Von der Bereitstellung der Rohstoffe bis zum Werkstor der Produktion
-Angaben zu den Lebenszyklusabschnitten der Module A1-A3
-Allgemeine Produktökobilanzierung, welches nicht speziell auf die Art oder den Ort
des Einbaus in ein Gebäude eingeht.

Cradle to gate
with options: -Von der Bereitstellung der Rohstoffe bis zur Entsorgung

-Angaben zu den Lebenszyklusabschnitten der Module A1-A3 inkl. Bestandteile der
Module C2 bis C4 und D

Cradle to grave: -Von der Bereitstellung der Produkte bis zur Entsorgung der Abfallstoffe am Ende des
Lebenszyklus
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Verschnitt +
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Buche: Ausbeute 33%

Fichte: Ausbeute 36%
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CO2 Transport

Lebenszyklusphasen



15 ee conceptLebenszyklusphasen
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Fällen

CO2 Fällen

Verschnitt +

CO2-Freigabe

Wald

A0
Vor Rohstoffbereitstellung

Phasen des Baumwachstums

1. Qualifizierungsphase: von etwa 40-60 Jahren, in der die
Buchenbestände nach einem dichten Bestand streben und im
Wachstum untereinander konkurrieren und dabei astfreie, hochwertige
Buchenbestände zu entwickeln.

2. Dimensionierungsphase: Mehrere Eingriffe im Standraum des
einzelnen Baumes zur Erweiterung und Förderung des
Dickenwachstums

3. Erntephase: nach etwa 120 Jahren Baumwachstum

Bilanzierung
Rohstoffbereitstellung
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Fällen

CO2 Fällen

Verschnitt +

CO2-Freigabe

Wald

A1
Rohstoffbereitstellung

Der ganze Stadtwald ausgenommen die Walddistrikte in der Rheinebene
mit Buchen unterschiedlichen Alters bestockt. Die Anteile in den
gemischten Waldbeständen schwanken dabei von 100% bis 5%. Der
Gesamtanteil der Buchen im Baumartenspektrum beträgt 44 %.

Die Buchen für das Bauvorhaben könnten aus dem Waldbereich am
Wattkopf
Spessart,
Schöllbronn
und Schluttenbach
entnommen werden.

Bilanzierung
Rohstoffbereitstellung
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Fällen

CO2 Fällen

Verschnitt +

CO2-Freigabe

Wald

A1
Rohstoffbereitstellung

CO2 Ausstoß Motorsäge:
Gesamte Betriebsdauer pro Baum: ca 13 Minuten (Buche), und ca 11
Minuten (Fichte)

CO2 Ausstoß Buche: 0,33kg
CO2 Ausstoß Fichte: 0,66kg

Zu fällende Bäume nach m³ Bilanzierung:
Buche: 100
Fichte: 167

Gesamtausstoß:
Buche: 32,94kg
Fichte: 129,95kg

Bilanzierung
Rohstoffbereitstellung
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Fällen

CO2 Fällen

Transportieren

CO2 Transport

Verschnitt +

CO2-Freigabe

Rundholzplatz

Verarbeiten

CO2 Verarbeiten
Wald

A2
Transport

Bilanzierung
Transport-Buche

CO2 Ausstoß Transport:
Der Datensatz bezieht sich auf den Transport von 1000 kg Transportgut über
eine Distanz von 1 km mittels LKW (EURO 5) mit 20-26 t zulässiges
Gesamtgewicht und 17,3 t Nutzlast im Speditionsverkehr mit 85%
Auslastung. Die Gewinnung und Aufbereitung des Treibstoffes ist
einbezogen.

Aufgrund unterschiedlicher Rohdichten sind bei gleicher Holzmenge die
Buche und die Fichte im Transport unterschiedlich zu bewerten. Die Buche
ist aufgrund ihres höheren Gewichts höher zu bewerten.

CO2 Ausstoß pro km/m³

Buche (720kg/m³): 0,058 kg CO2-Äq

Fichte (470kg/m³): 0,042 kg CO2-Äq

CO2 Ausstoß gesamt pro km

Buche (680kg/m³): 16 kg CO2-Äq (280m³ Holzmenge)

Fichte (470kg/m³): 13 kg CO2-Äq (168m³ Holzmenge)
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Fällen

Neuer Baum wird gepflanzt

CO2 Fällen

Transportieren

CO2 Transport

Verschnitt +

CO2-Freigabe

Rundholzplatz

Verarbeiten

CO2 Verarbeiten
Wald

A2
Transport

Entfernungen
Wattkopf Forst – Sägewerk Wöhr 44km
Schuttenbach Forst – Sägewerk Wöhr 47km
Schöllbronn – Sägewerk Wöhr 46km

Durchschnittliche Entfernung                        45km

Bilanzierung
Transport-Buche
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Global Warming Potential
(GWP)

Gesamt
(TTW) kg CO2-Äq:

Pro km
(TTW) kg CO2-Äq:

Entfernung
Wattkopf Forst– Sägewerk Wöhr 58km

Bilanzierung
Transport
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CO2 Transport
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FichteBuche

745,44

16,20
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Global Warming Potential
(GWP)

Gesamt
(TTW) kg CO2-Äq:

Pro km
(TTW) kg CO2-Äq:

Entfernung
Durchschn. Entfernung Rundholz Fichte 104km
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Transport
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Global Warming Potential
(GWP)

Gesamt
(TTW) kg CO2-Äq:
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Global Warming Potential
(GWP)

Gesamt
(TTW) kg CO2-Äq:

Pro km
(TTW) kg CO2-Äq:

Buche

745,44
+473,38
+334,63

1553,46
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+8,16
+8,19

32,55
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1339,33
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Bilanzierung
Transport
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Fällen
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CO2 Fällen

Transportieren

CO2 Transport

Verschnitt +
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Rundholzplatz

Verarbeiten

CO2 Verarbeiten
Wald
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Herstellung

Energiebedarf Sägewerk pro Festmeter: ca 20 kwh
Tagessatz verarbeitetes Holz: 140 fm
Volumen Buche (feucht): 280 fm
Volumen Fichte (feucht): 305,45 fm
Energiebedarf pro Tag: 2800 kwh

Leistung PV-Anlage: 400 kWp
Nutzbare Leistung (25%): 100 kWp
Energieertrag PV-Anlage pro Jahr: 1000 kWh
Energieertrag PV-Anlage pro Tag (230 Arbeitstage): 434,78 kWh

Durch Verbrennung zuzuführende Energie
Pro Tag: 2365,22 kWh
Tage benötigt für Zuschnitt Buche: 2
Tage benötigt für Zuschnitt Fichte: 2,18
Energiebedarf für Zuschnitt Buche: 4730,43 kWh
Energiebedarf für Zuschnitt Fichte: 5160,47 kwh

CO2 Ausstoß Holzverbrennung: 0,34 kg/kwh
https://www.tfz.bayern.de/mam/cms08/biogenefestbrennstoffe/dateien/221212_ed_holzenergie_standpunkt_a.pdf

CO2 Ausstoß Verarbeitung Buche: 1608,35 kg
Inkl. Trocknung: 1641,28 kg
CO2 Ausstoß Verarbeitung Fichte: 1752,56 kg
Inkl. Trocknung: 1884,51 kg
Differenz: 13%

Bilanzierung
Transport



31 ee conceptBilanzierung
CO2-Bindung / CO2-Emissionen

CO2-Ausstoß [kg]Stationen
FichteBuche
129,9532,93Einschlag

1339,33745,44Transport Sägewerk
132,6977,50Trocknung

1752,561608,35CO2-Ausstoß Sägewerk
410,75473,38Transport Zimmerei
290,36334,63Transport Grundstück

CO2-Ausstoß [kg]Bereiche

129,9432,93Einschlag
2040,441553,46Transport
132,6977,50Trocknung

1752,561608,35Sägewerk

4055,633272,24Summe

3,20%

50,37%

3,26%

43,17%

CO2-Ausstoß [kg] Fichte

Einschlag Transport Trocknung Sägewerk

1,00%

47,60%

2,36%

49,03%

CO2-Ausstoß [kg] Buche

Einschlag Transport Trocknung Sägewerk



32 ee conceptBilanzierung
CO2-Bindung / CO2-Emissionen
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CO2-Emissionen Gesamt
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Zusammenfassend können folgende Aussagen gemacht
werden:

Einschlag: Der CO2-Ausstoß beim Einschlag liegt bei der
Fichte höher aufgrund der Arbeitsweise bei der Fällung und
dem erhöhten Verbrauch der Maschinen (Motorsägen)

Transport: Der CO2-Ausstoß beim Transport liegt bei der
Buche höher durch die höhere Dichte der Buche und damit
einem höheren Transportgewicht, selbst unter der Annahme
dass Transportwege ab Sägewerk gleich sind. In der
vorrangegangenen Untersuchung wurde nur in den
Transportwegen vom Wald zum Sägewerk unterschieden
nach regionaler Buche und der durchschnittlichen
Transportwege des Fichtenholzes.

Sägewerk: Im Sägewerk liegt auch bei der Buche der CO2-
Ausstoß niedriger durch die geringere Menge in der
Verarbeitung.

Generell ist die Buche im gesamten CO2-Ausstoß besser zu
bewerten im Bereich des Holzeinschlags und den kürzeren
Transportwegen, die Fichte liegt aber auch bei der
Verarbeitung im Sägewerk höher aufgrund höherer Menge.


